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La gestion integrada del agua, junto al inventario de los recursos disponibles y de la infraestructura hidrica existente, es
una tarea de importancia estratégica para nuestro pais.

El 6ptimo aprovechamiento del agua tiene la ventaja comparativa de que, al ser un recurso renovable, se convierte en
un motor del desarrollo continuo y sustentable para la sociedad contribuyendo asi al crecimiento econémico. Controlar
y cuidar bien el agua al aprovecharla garantiza para nuestro pais la existencia de polos de desarrollo de larga subsis-
tencia y mejora la calidad de vida de la poblacién.

Hablar de agua implica a su vez hablar de salud, de energia, de calidad de vida y de trabajo pues no sélo se hace re-
ferencia al ambiente sino a todas las actividades humanas. El agua impacta en toda la cadena de valor de la sociedad,
es decir el agua moviliza todo un conjunto de empresas grandes, pequefias y medianas que generan oportunidades
laborales, muchas veces, en lugares donde otras actividades econémicas no podrian alcanzar ese impacto.

En este contexto, el correcto disefio y manejo de las presas sin duda tiene caracteristicas particulares puesto que,
por un lado, se trata tipicamente de obras que impulsan un amplio espectro de sectores productivos pero, a la vez, es
un generador de recursos muy potente. La region donde se construye una presa transforma su percepcion sobre la
disponibilidad en oportunidad y calidad del agua para sus distintas necesidades como es el tener un abastecimiento
continuo de agua potable, de agua para riego e industria y de agua para usos no consuntivos como aquella destinada
al desarrollo de la energia hidroeléctrica, sin contar impactos de alto valor para la sociedad como el control de sequias
y crecidas aguas abajo.

En los ultimos 20 anos del siglo pasado la construccion de obras hidraulicas tendientes a sistematizar y lograr un equili-
brado aprovechamiento del agua ha tenido un desaceleramiento. Es evidente que falté dinamismo tanto de la iniciativa
privada como de las autoridades nacionales del area.

Los pilares fundamentales de tal desarrollo se basan en un éptimo uso de los recursos disponibles y un mejoramiento
substancial del acceso a la informacioén lo que permite obtener mejores medios operativos, mas conocimiento sobre el
uso 6ptimo del agua y mejores instrumentos de planificacion y actuacion.

En estos ultimos anos desde la Subsecretaria de Recursos Hidricos se ha retomado con fuerza el desarrollo de presas
multipropdsito en nuestro pais. Prueba de ello son las tres presas de control de inundaciones en la provincia de Cor-
doba (Chanar, Las Lajas y Achiras) actualmente terminadas y operativas; la central hidroeléctrica Caracoles (San Juan)
generando energia desde fines de 2009, la presa El Bolsén (Catamarca), Figueroa (Santiago del Estero), y Punta Negra
(San Juan), todas en construccion; la preadjudicacion del Aprovechamiento El Chihuido | (Neuquén); los procesos lici-
tatorios avanzados de Coéndor Cliff-La Barrancosa (Santa Cruz) y Los Blancos (Mendoza) asi como el financiamiento
del Proyecto Ejecutivo Portezuelo del Viento (Mendoza).

Por otro lado, y en orden a lograr una gestion integrada y 6ptima del agua en la Argentina, la SSRH cre6 el grupo GOA
(Grupo de Optimizacion del uso del Agua) el cual como primer paso decidio realizar un inventario de las principales
obras hidraulicas destinadas a almacenar y aprovechar en forma optima el agua. Es en este sentido que la idea de la
confeccién de un “Inventario de presas y centrales hidroeléctricas” es una piedra fundamental en cuanto a que consti-
tuye la base del conocimiento, que Argentina posee actualmente, sobre la capacidad instalada de presas de embalse
y cuya idea fue impulsada en marzo de 2008. Dado lo exigente de los plazos para su confeccion se requirié de la con-
tratacion de asistencia técnica especializada para la elaboracién del mismo.

Este inventario de presas y centrales hidraulicas se constituira sin duda en una herramienta imprescindible en el proce-
so de toma de decisiones que interesa tanto a los responsables de desarrollar politicas publicas como a las empresas
que dependen para su desarrollo y sostenibilidad del agua almacenada en ellas. El inventario que presentamos refleja
el conocimiento conforme a obra de un grupo de presas y centrales hidroeléctricas ejemplares en la Argentina que,
consideramos, sirven de modelo y de referencia para el desarrollo tanto de nuevos proyectos como de investigaciones
sobre la optimizacion de la operacion de dichas obras asi como para ayudar al conocimiento sobre como se constru-
yeron, como deben mantenerse y como debe controlarse el impacto de estas obras en la comunidad.

|;I|'_'d|'

PhD. Ing.Fabian Lépez
Subsecretario de Recursos Hidricos de la Nacién
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En marzo de 2008, la SSRH conformd un grupo técnico (grupo GOA) para analizar el grado de optimizacién del uso del
agua en distintas cuencas de Argentina. Este grupo técnico, cuenta hoy con la participacion de personal propio de la
Subsecretaria y de especialistas de las Universidades de San Juan, Cérdoba y del Instituto Nacional del Agua.

El grupo realiz6 como primera tarea, la evaluacion, seguimiento y control de aquellos proyectos y tareas relacionadas con
la optimizacion del uso del agua tanto a nivel provincial como nacional y encaré el monitoreo climatico a través de los
modelos GFS de la NOAA y ETA del SMN, la elaboracién de modelos de prondsticos propios de variables hidrologicas y
climaticas y modelos de optimizacién del uso de agua en sistemas hidricos nacionales y binacionales existentes en el pais.
Para ello convocé a participar de reuniones técnicas relacionadas a la tematica “Analisis de Aversion al Riesgo Hidrico”
a destacados especialistas de las Autoridades de Cuencas inter-jurisdiccionales y regionales (AIC, COIRCO, Direcciones
Provinciales de Agua, Servicio Meteoroldgico Nacional, Ente Binacional Yacyreta, Comité Mixto de Salto Grande, CAM-
MESA, Organismo Regulador de la Seguridad de Presas ORSEP, Ente nacional regulador de la Energia ENRE, generado-
res hidroeléctricos, concesionarios de presas y centrales, e investigadores universitarios a fin de que aportaran su opinién
e informacion en cuanto al estado actual de nuestros sistemas hidricos y sus problemas operativos.

A partir de la valiosa informacion aportada por las instituciones participantes de estas reuniones se elaboré un diagnés-
tico de la situacion actual de los sistemas hidricos en la Argentina y se decidio relevar toda la informacion disponible,
hasta hoy dispersa en varios organismos y empresas, que es necesaria para el desarrollo y validacién de modelos de
simulacion y optimizacion de los principales embalses y centrales hidroeléctricas del pais.

Se relevaron asi los principales aprovechamientos hidroeléctricos, en especial del Comahue y del Litoral Argentino y
se validd, a mediados de 2008, la informacién necesaria para elaborar modelos matematicos de simulacién continua
que fueron incorporados al sistema que se denominé SARH-SSRH (por sus siglas Sistema de Apoyo a la gestion de
los Recursos Hidricos de la SSRH). Este modelo integrado fue desarrollado por el programa PGICH de la Universidad
Nacional de San Juan y esta construido sobre un ambiente de simulaciéon de tipo Montecarlo con orientacion a objetos
conformando un verdadero Sistema Experto que permite analizar novedosas reglas operativas. El sistema es capaz de
simular, ante distintos escenarios hidroldgicos y distintas maniobras de operacion, el funcionamiento de los érganos de
regulacion de caudales, vertido y funcionamiento de turbinas de una central hidroeléctrica de los embalses Alicurd, Pie-
dra del Aguila, Pichi Picun Leufu, EI Chocén, Arroyito, Cerros Colorados, Mari Menuco, Chafiar, Yacyreta y Salto Grande.

Con vistas a desarrollar un sistema integrado de optimizacién del uso del agua que permita simular el impacto de la
incorporacion de nuevas obras a los sistemas hidricos existentes y evaluar pautas de manejo 6ptimas de los mismos,
se encaro la tarea de realizar un inventario técnico exhaustivo de todas las presas y centrales de mayor impacto regional
y provincial en todo el pais.

La necesidad de informacion para desarrollar un modelo matematico representativo de la realidad fisica del sistema es
de muy alto grado de detalle, por lo que se necesito realizar visitas personales a las obras y la recopilacién de la infor-
macion de las propias fuentes originales y toma de fotografias actualizadas de las obras. Como un producto concreto
de esta etapa de busqueda y sistematizacion de la informacién requerida para desarrollar el sistema SARH-SSRH, se
decidié compilar y editar la informacion relevada generando fichas técnicas, curvas de funcionamiento de elementos
hidromecanicos, tablas y esquemas digitales de las obras de tal manera de obtener una base de datos Unica y confiable
con la aprobacién de los responsables del manejo de la informacién actualmente. Esta enorme tarea de recopilacion de
datos y su validacion en todo el pais se hace publica a través de este “Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas
de la Republica Argentina” que se presenta en esta ocasion y con el fin de que cualquier estudiante de ingenieria a nivel
de grado o postgrado, o cualquier ingeniero civil, hidraulico, electromecanico o mecanico tenga acceso libre a los datos
de la geometria y la fisica de funcionamiento real del embalse, central, turbinas y todos los 6érganos de regulaciéon de
caudales y evacuacion de crecidas de las obras hidraulicas incluidas necesarios para elaborar modelos de operacion
y optimizacién del uso del agua y/o proponer proyectos novedosos para mejorar y actualizar los sistemas actualmente
en existencia.

Esperamos que la informacién contenida en este Inventario técnico de presas y centrales hidroeléctricas sea utilizada
por nuestros ingenieros para el mayor provecho y optimizacion del uso de los recursos hidricos en toda la Republica Ar-
gentina, deseando a su vez que esta primer edicion pueda ser reeditada en futuras ocasiones anhelando que, la misma
llegue a todo aquel que la necesite para evitar que la falta de datos sobre nuestras presas y centrales hidroeléctricas,
sea el escollo o la escusa que nos impida mejorar en forma continua nuestra infraestructura hidrica.

Dr. Ing. Oscar Raul Délling
Coordinador grupo GOA-SsRH
Editor en Jefe del Inventario
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Este inventario técnico tiene como objeto editar informacidén relevada
de las principales presas y centrales hidroeléctricas de Argentina,
el mismo es publicado en varios volimenes. Los datos técnicos se
resumen en fichas, cuadros, curvas, fotografias actuales y esquemas
con la informacion suministrada por los operadores de las siguientes
presas y centrales:

| Potrerillos - Cacheuta

|

p

- | Alvarez Condarco
| El Carrizal
| Agua del Toro
| Los Reyunos

| El Tigre
| Nihuil |
I Nihuil 1l
| Nihuil 1l
| Nihuil IV
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Complejo
Hidroeléctrico
POTRERILLOS - CACHEUTA

La presa Potrerillos, se encuentra ubicada en la regién de Cuyo al oeste
de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del Rio Mendoza,
en las coordenadas 32° 59’ 41” Sur y 69° 07’ 36” Oeste. La poblacion
mas cercana a la presa es la ciudad de Cacheuta y su principal uso es la
regulacion de caudales y generacion de energia. Su construccion se inicia
en Enero del afio 1999 y termina en el ailo 2003 y comienza su operacion
bajo el control de la Provincia de Mendoza. La presa es de materiales
sueltos de eje recto con una altura sobre lecho del rio de 116,00 m y una
longitud de 450 m, lo que le permite almacenar 451,46 Hm?, el caudal
medio anual del rio es de 52,30 m3/s, habiéndose observado crecidas de
hasta 600,00 m®/s. La central denominada Cacheuta, posee 4 turbinas
Francis, con una potencia unitaria de 30,70 MW y una generacion media
anual de 520,00 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
Potrerillos - Cacheuta

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad Cacheuta.

Presa:
Potrerillos.
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Observaciones:

1- Consorcio de Empresas Mendocinas para Potrerillos S. A.

2- Cota minima de operacion.

3- Periodo de registros desde 1907 hasta 2001.

4- También cumple funciones de derivacion para riego.

5- Ademas de las dos compuertas de sector, posee una valvula de chorro hueco de 0,90 m de didametro, para erogar caudales menores. La
capacidad maxima de la misma a cota de embalse 1377,30 m.s.n.m., es de 19,20 m%/s.

6- Es la capacidad maxima de una de las compuertas a cota 1377,30 m.s.n.m. con apertura total. Al abrirse la segunda compuerta con misma
cota y apertura, el caudal asciende a 665,80 m%/s.

7- Tiene seccion herradura entre la toma y las compuertas, luego se transforma en seccién circular.

8- Es la longitud de la chimenea, que se encuentra en un angulo respecto a la horizontal de 7° 22’. Continuia luego con un tunel de acceso de
145,50 mts de longitud. En realidad es una galeria de equilibrio.

9- Es el valor maximo de evacuacion con el conducto de salida trabajando a pelo libre. En el tramo horizontal se han ubicado aireadores a
modo de escalones con provision de aire desde la parte superior evitando asi la cavitacién.

10- Corresponde a un didametro exterior de 31,80 m.

11- En la salida tiene un salto de esqui sesgado, es decir, no es perpendicular al eje de la conduccion.

12- En la central junto a las conducciones para las turbinas, se ha ubicado una derivacién extra, para colocar una valvula de chorro hueco de
1,60 m de didametro, a la misma cota del eje de la cdmara espiral de las turbinas.

13- El caudal turbinado esta sujeto exclusivamente a los requerimientos de riego.

14- Valor minimo debido a la necesidad de refrigeracion de la central térmica Mendoza. Cuando no se puede turbinar se eroga mediante el descar-
gador de fondo o mediante una vélvula de chorro hueco, dispuesta en la darsena de restitucién, ésta Ultima posee un diametro de 1,60 mts.

15- El valor de restitucion maximo es de 1200,05 m.s.n.m.

Contacto: Rodriguez Pefia Km. 7.5 - Coquimbito - Maipt - Mendoza - Tel.: 0261-4819167 / 02624-490148
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area. Embalse Potrerillos.

1390,00

/

1378,20

/

1366,40

1354,60

/

1342,80

/

1331,00

/

1319,20

1307,40

/

1295,60

1283,80

1272,00
0,00

1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00 15,75 17,50

Area (Km?2)

Curva cota - volumen. Embalse Potrerillos.

1390,00

1378,20

/

1366,40

1354,60

1342,80

1331,00

1319,20

1307,40

1295,60

1283,80

1272,00
0,00

65,00 130,00 195,00 260,00 325,00 390,00 455,00 520,00 585,00 650,00

Volumen (Hm3)



Curva de erogacion por compuerta de sector para descargador

680,00
612,00
544,00
476,00
408,00
340,00

272,00

Caudal (m3/s)

204,00
136,00
68,00

0,00

de fondo a cota 1375,00 m.s.n.m. Presa Potrerillos.

/

/

yd

i

2 Compuertas/

P

1 Compuerta

/

10 20 30 40 50 60 70 80

Apertura (%)

Curva de erogacion por valvula de chorro hueco

90 100

para descargador de fondo a cota 1362,00 m.s.n.m. Presa Potrerillos.

17,00
15,30
13,60
11,90
10,20

8,50

6,80

Caudal (m 3/5)

5,10
3,40
1,70

0,00

~

10 20 30 40 50 60 70 80

Apertura (%)
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Cota (m.s.n.m.)

Caudal (m?/s)

Curva de erogacién por vertedero libre. Presa Potrerillos.

1382,00
1381,53
1381,06
1380,59
1380,12
1379,65
1379,18
1378,71
1378,24
1377,77

1377,30

115,00
103,50
92,00
80,50
69,00
57,50
46,00
34,50
23,00
11,50

0,00

181 362 543 724 905 1086 1267 1448 1629 1810
Caudal (m3/s)
Curva de erogacion por valvula de chorro hueco
a cota 1377,30 m.s.n.m. Central Cacheuta.
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Apertura (%)



Salto (m)

Curva salto - caudal - potencia. Central Cacheuta.

180,00
30MW
170,00
31,5MW
160,00
28MW

150,00

24AMW oMW

140,00
22MW
130,00
120,00
60 74 88 102 116 130 144 158 172 186 200

Caudal (m3/s)
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Cota - area del embalse Cota - volumen del embalse Erogacion por vertedero libre

Cota Area Cota Volumen Cota Caudal
3
(m.s.n.m.) (Km?) (m.s.n.m.) (Hmd) (m.s.n.m.) s
1377,30 0.00
1272,30 0,00 1272,30 0,00 ’
1378,04
1272,50 0,00 1272,50 0,00 [
1378,46
1275,00 0,02 1275,00 0,03 199,72
1378,75 302.10
1280,00 0,08 1280,00 0,29 ’
1379,02 406.60
1290,00 0,35 1290,00 2,43
1379,24 505.53
1300,00 0,81 1300,00 8,20
1379,47 605.10
1310,00 1,49 1310,00 19,69 e
’ 696,51
1320,00 2,42 1320,00 39,23 1379 89
’ 800,09
1330,00 3,54 1330,00 69,02
? ’ 1380,06
’ 897,74
1340,00 5,15 1340,00 112,47
’ ’ 1380,27 1001,12
1350,00 6,86 1350,00 172,54 1380.41 B
1360,00 9,13 1360,00 252,49 1380.61 1193.70
1370,00 11,84 1370,00 357,33 1380,77 1291 96
1375,00 13,28 1375,00 420,14 1380,95 1396,86
1377,30 13,95 1377,30 451,46 1381,13 1500.04
1380,00 14,74 1380,00 490,19 1381,25 1594,20
1385,00 15,99 1385,00 567,02 1381,41 1693,55
1390,00 17,20 1390,00 649,98 1381,59 1803,43

Salto - caudal - potencia

Caudal (m?/s)

Salto Potencia (MW)

(m) 7,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 31,50
120,00 83,32 90,57 104,80 120,13 137,20 157,49

130,00 77,35 83,87 96,90 110.08 124,35 139,31 156,30

140,00 73,40 79,46 91,67 103,60 116,46 129,49 143,08 157,40 173,19

150,00 70,74 76,16 87,36 99,01 110,40 122,42 134,63 146,93 159,79 173,19 189,53

160,00 68,81 73,68 83,78 94,88 105,53 116,46 127,75 139,41 150,70 162,72 174,47 188,24

170,00 67,62 71,84 81,21 90,94 101,22 111,32 121,96 132,71 143,63 154,55 16548 176,49 189,25 199,17

180,00 67,16 71,11 79,00 8745 96,81 106,83 116,82 127,01 137,39 147,85 158,13 168,41 179,06 187,69



Erogacién por compuertas de sector para descargador de fondo a cota 1375,00 m.s.n.m.

Cota
(m.s.n.m.) 0 10
1 compuerta 1375,00 0,00 31,70
2 compuertas 1375.00 0,00 60,80

Caudal (m?/s)

Apertura (%)
20 30 40 50 60 70 80 90 100
61,80 90,33 118,80 149,30 182,40 220,50 266,50 350,80 350,40
118,80 174,00 229,00 287,70 351,00 423,10 508,90 666,50 665,80

Erogacion por valvula de chorro hueco para descargador de fondo a cota 1362, 00 m.s.n.m.

Cota
(m.s.n.m.) 0 10 20
1362,00 0,00 2,90 4,90

Caudal (m?/s)

Apertura (%)
30 40 50 60 70 80 90 100
8,10 8,80 10,60 12,30 13,80 15,20 16,40 16,40

Erogacion por valvula de chorro hueco a cota 1377,00 m.s.n.m. Central Cacheuta

Cota
(m.s.n.m.) 0 10 20
1377,30 0,00

11,80 23,10

Caudal (m3/s)

Apertura (%)
30 40 50 60 70 80 90 100
34,80 45,70 57,20 69,40 81,10 94,80 110,00 110,00
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ESQUEMA DE PLANTA DE PRESA COMPLEJO POTRERILLOS - CACHEUTA
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DEL DESCARGADOR DE FONDO DEL COMPLEJO
POTRERILLOS - CACHEUTA
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CORTE ESQUEMATICO DE LA TUBERIA FORZADA A CENTRAL CACHEUTA
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PLANTA 'Y CORTE ESQUEMATICO DE LA DARSENA DE RESTITUCION DE CENTRAL CACHEUTA
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Vista del paramento de aguas abajo de la presa.

Vista del paramento aguas arriba de la presa. Se aprecia el coronamiento y su curvatura.
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Vista de la salida de la conduccién del vertedero,

donde se aprecia el salto de esqui.

e

Vista del umbral del vertedero “Morning Glory”, en la margen derecha de la presa.




Vista de la valvula mariposa de cierre previa
a la camara espiral de las turbinas de la central
Cacheuta.

Vista de la central con los cuatro grupos generadores
de la central Cacheuta.

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 39




Vista sala de control.

Vista de la central Cacheuta con su darsena de restitucion, las salidas de las cuatro turbinas mas la correspondiente
a la valvula de chorro hueco a la izquierda.




Vista de la darsena de restitucién desde la central. Se aprecian al centro, las compuertas de restitucion al rio
Mendoza, a la izquierda la derivaciéon para la central A. Condarco y en la parte superior izquierda, la casilla
de compuertas del citado canal.

Vista de las compuertas de cierre de la darsena de restitucion
al rio de la central Cacheuta.

Vista de detalle de la casilla de compuertas, al inicio
del canal a la central Alvarez Condarco.
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Complejo
Hidroeléctrico
ALVAREZ CONDARCO

La central Alvarez Condarco, se encuentra ubicada en la regién de Cuyo
al oeste de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del Rio
Mendoza, en las coordenadas 33° 02’ 41” Sur y 69° 03’ 03” Oeste. La
poblacién mas cercana a la presa es la ciudad de Cacheuta y su uso
es exclusivamente la generacion de energia. Su construccion se inicia
en Enero del 2002 y termina el 31 de Octubre del 2003 y comienza su
operacioén bajo el control de la Provincia de Mendoza. La central posee 3
turbinas Francis, con una potencia unitaria de 23,30 MW en dos de sus
grupos, mientras que el tercero tiene una potencia de 15,00 MW, gene-
rando una energia media anual de 259,00 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
A. CONDARCO

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad Cacheuta.

Central hidroeléctrica:
Alvarez Condarco.
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Complejo Hidroeléctrico ALVAREZ CONDARCO
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Observaciones:

1- La camara de carga se ha previsto para cuatro tuberias, originalmente se conectaron dos y luego CEMPPSA agregé una tercera con su
respectiva turbina. El otro vano se encuentra sellado con un muro de hormigén, hasta tanto se decida colocar un cuarto grupo.

2- En este caso la compuerta se ha reemplazado por una valvula mariposa, agua abajo de la ataguia y reja.

3- La conduccién hasta la camara de carga, alterna entre tinel con seccién herradura y canal a pelo libre con secciones trapecial y rectangular.
4- Es la distancia desde la toma hasta el inicio de la camara de carga. La camara tiene 112 m de largo en su linea media aproximadamente.
Desde la valvula mariposa hasta el eje de la turbina tiene 401,22 m. Los conductos difieren en longitud levemente.

5- Es la medida de la seccion después de la compuerta en la darsena de la central Cacheuta.

Luego de la camara de carga, la tuberia cambia su didmetro gradualmente desde los 2,60 m hasta los 2,10 m en la valvula de guardia en la central.
6- Es la cota de solera en la camara de carga de la central Cacheuta.

7- Consorcio de Empresas Mendocinas para Potrerillos - Cacheuta S. A. (CEMPPSA).

8- Los datos corresponden a los dos grupos existentes y al nuevo instalado, respectivamente.

9- Corresponde al nivel maximo, el nivel minimo de restitucion es 1113,13 m.s.n.m.

Notas: El complejo Alvarez Condarco turbina el agua pasante por el complejo Cacheuta, donde en la darsena de restitucién tiene la toma y
mediante canalizacion es llevada al complejo A. Condarco.

La camara de carga cuenta con una compuerta para limpieza de soélidos, un sifén para ayudar a mantener el nivel de la camara; el cual es
mantenido por el vertedero lateral a cota 1196,98 m.s.n.m.. El agua excedente es llevada por el canal lateral de descarga del aliviadero, resti-
tuyéndose al rio.

Contacto: Rodriguez Pefia km 7.5 - Coquimbito - Maiput - Mendoza - Tel.: 0261-4819167 / 02624-490148
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Salto (m)

Salto (m)

84,50

Curva salto - caudal - potencia.

Central Alvarez Condarco. Grupos existentes.

84,00

~

83,50

AN

AN

83,00

82,50

\15 MW

82,00

14,6 MW

N

81,50

N

81,00

80,50

80,00

14 MW

19,00

84,50

19,20

19,40 19,60

19,80 20,00

Caudal (m3/s)

Curva salto - caudal - potencia.

20,20 20,40

Central Alvarez Condarco. Grupo nuevo.

20,60

84,00

\

16 MW

83,50

83,00

82,50

82,00

14,0 MW

81,50

81,00

80,50 |—

80,00

13 MW

19,00

19,50 20,00

20,50 21,00

Caudal (m3/s)

21,50

22,00



Salto - caudal - potencia. Grupos existentes

Caudal (m?/s)

Salto

80,00
81,00
82,00
83,00
84,00

84,50

14,00

19,10

Potencia (MW)
14,60
20,30
19,80
19,40

19,20

15,00

20,60
20,20
19,80
19,50

19,30

Salto - caudal - potencia. Grupo nuevo

Caudal (m?%/s)

Salto
(m)
80,00
81,00
82,00
83,00
84,00

84,50

13,00
19,20

19,00

14,00
20,30
20,05
19,85
19,70
19,60

19155

Potencia (MW)
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20,65

20,60

16,00

21,95
21,75

21,65
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ESQUEMA DE PLANTA DEL COMPLEJO ALVAREZ CONDARCO
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Vista desde la darsena de restitucion de la central Cacheuta. A la izquierda se aprecia el inicio de la conduccion
a la central A. Condarco y a la derecha la restitucion al rio.

Vista de la casilla de comando de la compuerta de la conduccién a la central.
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Vista de detalle del vertedero lateral que regula el nivel de la camara de carga.




Vista de la camara de carga, se puede ver desde izquierda a derecha; el vertedero lateral, el sifén de descarga,
el compartimiento con sus accionamientos del descargador de solidos y las rejas previas a los tres conductos.

Vista desde aguas abajo del sifon de descarga con su cuenco disipador de energia y del canal del vertedero lateral.
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Vista desde aguas abajo del descargador de materiales solidos de la camara de carga.

Vista del cuenco disipador del sifén de descarga y de los canales de descarga de aliviadero lateral y descargador
de materiales sdlidos. Se observan los encauzadores del flujo en el canal de fuga.




Vista desde el puente de la ruta 82 del canal de fuga en su recorrido final hacia el cauce del rio Mendoza.
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Vista de las rejas y de los sistemas de accionamiento de las tres valvulas mariposa de los conductos.

Vista de los tres conductos, al fondo
la central y el parque de transformadores.




—
L

Vista de la central y de los tres grupos generadores. Los dos grupos al frente, son los instalados inicialmente.
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Vista de una de las valvulas mariposa previa a la camara
espiral.

Vista del canal de restitucion, se aprecia una de las compuertas que sirven como ataguias del mismo y su mecanismo
de accionamiento.



Vista de la central y del canal de restitucién donde se puede ver, a la derecha, la salida para el grupo nuevo.

Vista de la sala de control de la central.
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Complejo
Hidroeléctrico
EL CARRIZAL

La presa El Carrizal, se encuentra ubicada en la region de Cuyo al oeste
de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del rio Tunuyan,
en las coordenadas 33° 17’ 54” Sur y 68° 43’ 26” Oeste. La poblacion
mas cercana a la presa es la ciudad de Rivadavia y su principal uso es la
generacion de energia y riego. Su construccion se inicia el 30 de Junio
de 1965 y termina el 27 de Noviembre de 1971 y comienza su operacion
bajo el control del Departamento de Irrigacién de la provincia de Mendo-
za. La presa es de materiales sueltos de eje recto con una altura sobre
lecho del rio de 46,00 m y una longitud de 2113,00 m; lo que le permite
almacenar 4620,00 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 33,70 m?/s.
La central posee 2 turbinas tipo Francis, con una potencia unitaria de
8,50 MW y una generacién media anual de 83 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
EL CARRIZAL

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad Rivadavia, Lujan de Cuyo.

Presa:
El Carrizal.
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Complejo Hidroeléctrico EL CARRIZAL
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Observaciones:

1- Valores obtenidos de los registros de caudales desde 1931 a 1961.

2- Valor registrado en Enero de 1942.

3- Es la longitud hasta la valvula mariposa de uno de los conductos, el otro mide 218,25 mits.

4- Antes de la valvula mariposa se reduce a 2,50 mts y luego pasa a 2,00 mts llegando a la valvula de chorro hueco con esa dimension.
5- También cumple funciones de regulacién. Posee blindaje en la salida de las valvulas de chorro hueco.

6- A cota 785,75 m.s.n.m.

7- Es la longitud hasta la valvula mariposa.

8- El sistema de disipacion de energia cuenta con generadores de resalto por choque, sumado a un amortiguador tipo Galdolfo Cotta.
9- Es el nivel minimo y el maximo es de 746,00 m%/s.

Contacto: CEMMPSA, Rodriguez Pefia km 7.5 - Coquimbito - Maipu - Mendoza - Tel.: 0261-4819167 / 02624-490148
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area. Embalse El Carrizal.

790,00

/

785,40

/

780,80

/

776,20

771,60

/

767,00

/

762,40

/

757,80

/

753,20

748,60

744,00
0,00

4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 2800 32,00 36,00 40,00

Area (Km?)

Curva cota - volumen. Embalse El Carrizal.

790,00

/

785,40

/

780,80

776,20

771,60

767,00

762,40

757,80

753,20

748,60

744,00
0,00

54,50 109,00 163,50 218,00 272,50 327,00 381,50 436,00 490,50 545,00

Volumen (Hm3)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién de valvulas de chorro hueco
del descargador para riego. Presa El Carrizal.

790,75

/

788,25

60%

80% /

785,75
40%

|
|
|

50%

70% 900//

783,25

/30%

/ 100%

780,75

778,25
10%

775,75

/

773,25
770,75 I

/

768,25 I

/

/

765,75 ‘ l

29,8 37,25

44,7 52,15 59,6 67,05 74,50

Caudal (m3/s)

Curva de erogacion por vertedero libre. Presa El Carrizal.

787,50

-~

787,30

787,10

786,90

786,70

786,50

786,30

786,10

785,90

785,70
/

785,50

0 160 320 480 640 800

960 1120 1280 1440 1600

Caudal (m3/s)

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 67



Salto (m)

Curva salto - caudal - potencia.
Central El Carrizal.

42,00
40,10 = \ N\
\ \ \ \ 8,50 MW
38,20
\ \ \ 8,00 M\/\
36,30
\ \ \7,00 MW \
34,40 —
N NEON N
32,50
5,00MW \ \
30,60
4,00 MW \ \
28,70 \ \
26,80 \ S ——
24,90 \
23,00 ‘ ‘
155 16,75 18 19,25 205 21,75 23 2425 255 2675

Caudal (m3/s)

28,00



Cota - area del embalse Cota - volumen del embalse Erogacién por vertedero libre

Cota
(m.s.n.m.)
744.00

745.00
746.00
747.00
748.00
749.00
750.00
751.00
752.00
753.00
754.00
755.00
756.00
757.00
758.00
759.00
760.00
761.00
762.00
763.00
764.00
765.00
766.00
767.00
768.00
769.00
770.00
771.00
772.00
773.00
774.00
775.00
776.00
777.00
778.00
779.00
780.00
781.00
782.00
783.00
784.00
785.00
786.00
787.00
787.50
788.00
789.00
790.00

Area
(km?)
0.02
0.04
0.06
0.11
0.19
0.25
0.41
0.54
0.71
0.89
1.09
1.29
1.49
1.88
2.19
2.60
3.08
3.50
3.89
4.42
5.18
6.08
6.80
7.80
8.88
10.22
11.56
12.78
14.22
15.60
16.80
17.85
19.26
20.33
21.62
23.10
24.53
26.11
27.66
29.16
30.70
32.25
34.17
35.00
35.73
37.70
39.94

Cota
(m.s.n.m.)
744.00

745.00
746.00
747.00
748.00
749.00
750.00
751.00
752.00
753.00
754.00
755.00
756.00
757.00
758.00
759.00
760.00
761.00
762.00
763.00
764.00
765.00
766.00
767.00
768.00
769.00
770.00
771.00
772.00
773.00
774.00
775.00
776.00
777.00
778.00
779.00
780.00
781.00
782.00
783.00
784.00
785.00
786.00
787.00
787.50
788.00
789.00
790.00

Volumen
(Hm?)

0.10
0.20
0.40
0.60
0.90
1.40
2.00
2.80
3.80
5.00
6.40
8.10
10.10
12.50
15.30
18.60
22.30
26.50
31.30
36.90
43.30
50.60
58.90
68.50
79.40
91.60
105.10
120.00
136.20
153.50
172.10
191.90
212.90
235.30
259.10
284.40
311.30
339.70
369.60
401.10
434.30
462.00
469.30
506.00
544.80
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Cota

(m.s.n.m.)

785.60

785.70

785.80

785.90

786.00

786.10

786.20

783.30

783.40

785.50

786.60

786.70

786.80

786.90

787.00

787.10

787.20

787.30

787.40

787.50

Caudal

(m¥/seg)

15.00

40.00

75.00

120.00

170.00

225.00

290.00

355.00

435.00

515.00

605.00

695.00

795.00

900.00

1010.00

1125.00

1240.00

1360.00

1480.00

1600.00

69



Erogacion de valvulas de chorro hueco para descarga para riego

Caudal (m%/s)

Cota Apertura (%)

(m.s.n.m.) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

765,75 4,00 10,00 17,00 22,67 28,50 32,35 37,50 41,80 45,50 49,00
770,75 4,50 11,77 18,69 25,30 31,75 36,25 42,05 46,74 50,60 54,40
775,75 4,90 13,30 20,41 27,90 35,20 40,32 46,50 51,20 55,40 59,70
780,75 5,30 14,40 22,30 30,00 38,20 43,93 50,50 55,70 60,00 64,60
785,75 5,70 15,45 24,20 32,34 41,10 47,30 54,30 59,50 64,50 69,60

790,75 6,10 16,32 25,67 34,45 43,85 50,30 57,32 63,30 68,50 74,25

Salto, caudal y potencia generada. Central El Carrizal

Caudal (m¥/s)

Salto Potencia (MW)

(m) 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 8,50
24,00 24,56
26,00 21,95 26,12
28,00 21,00 24,30
30,00 17,10 19,96 22,80 26,10
32,00 16,70 19,20 22,00 24,68 27,60
34,00 16,36 18,50 21,05 23,62 26,26 27,65
36,00 16,00 17,80 20,22 22,62 25,12 26,53
38,00 17,18 19,50 21,75 24,25 25,50
40,00 18,87 21,00 23,37 24,62
40,86 20,40 24,12

41,62 24,00



ESQUEMA DE PLANTA DE PRESA DEL COMPLEJO EL CARRIZAL
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CORTE ESQUEMATICO DEL ALIVIADERO DEL COMPLEJO EL CARRIZAL

CORTE ESQUEMATICO DE LA CONDUCCION PARA RIEGO
DEL COMPLEJO EL CARRIZAL
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CONDUCCION A CENTRAL
DEL COMPLEJO EL CARRIZAL
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Vista del paramento aguas arriba de la presa. A la izquierda se aprecia la toma de riego y central.




Vista de la toma de la conduccion de riego y central, desde la presa.

Vista de la obra de toma donde puede apreciarse las guias de las rejas.
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Vista de la compuerta de la toma de la conduccién de riego y central.

Vista de la valvula mariposa de la derivacion de riego.
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Vista de las valvulas de chorro hueco de la derivacion de riego. Notese el blindaje en acero a la salida de ambas
vélvulas.

Vista del umbral del vertedero con el puente carretero y la explanada de acceso al vertedero.
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Vista parcial del aliviadero. Nétese los muros encauzadores.

Vista del canal trapecial y los muros encauzadores, previo al cuenco disipador.




Vista del cuenco disipador desde el canal trapecial.

Vista de la valvula mariposa del conducto de derivacién de la central.
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Vista del rodete de la turbina Francis.

Vista del edificio de comando de la central y su canal de restitucion, se pueden apreciar las guias para las ataguias de cierre
y el puente grua utilizado para la operacion.




Vista de la central, desde el coronamiento de la presa. Se puede apreciar a la izquierda, la restitucion de la derivacién de riego,
a la derecha la correspondiente de la central. Nétese los dos conos al centro; bajo ellos se ubican los grupos generadores.

Vista de la sala de control de la central.
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Complejo
Hidroeléctrico
AGUA DEL TORO

La presa Agua del Toro se encuentra ubicada en la regiéon de Cuyo al
oeste de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del Rio
Diamante, en las coordenadas 34° 35’ 02” Sur y 69° 02’ 10” Oeste.
La poblacién mas cercana a la presa es la ciudad de 25 de Mayo y su
principal uso es la generacion de energia y la provision de agua para
riego. Su construccion se inicia en el afio 1966 y termina en 1974 y
comienza su operacion bajo el control de Agua y Energia Eléctrica S.
E.. La presa es de hormigdn simple de eje curvo con una altura sobre
lecho del rio de 98,50 m y una longitud de 325,00 m, lo que le permite
almacenar 296,42 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 36,00 m3/s,
habiéndose observado crecidas de 1378,00 m%/s. La central posee 2
turbinas Francis, con una potencia unitaria de 75,00 MW y una gene-
racion media anual de 324 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
AGUA DEL TORO ‘

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad 25 de Mayo.

Presa:
Agua del Toro.
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Complejo Hidroeléctrico AGUA DEL TORO
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Observaciones:

1 Presa de hormigén simple con planta en doble curvatura simétrica y seccion triangular.

2- Valor registrado en el ailo 1982, debido al aporte por deshielo masivo.

3- Es la longitud medida desde la obra de toma hasta la valvula Howell Bunger.

4- Es la descarga con cota maxima normal.

5- También cumple funciones de elemento de regulacion.

6- El valor erogado a cota méaxima normal es 267,63 m®'s. Ademas posee un aliviadero fijo en el centro de la presa compuesto por 10 vanos
de 4,50 m cada uno, con umbral a cota 1340,85 m.s.n.m. y capaz de erogar 270,00 m%/s a cota 1343,00 m.s.n.m.

7- Sobre la compuerta se ubica un mecanismo que al llegar el agua a cota 1338,50 m.s.n.m., abre en forma automatica la compuerta.
8- Es el valor de salto neto.

9- Es el valor alcanzado en el periodo 1990 - 2009.

10- Es el nivel maximo para un grupo a plena carga. El nivel para ambos grupos a plena carga es de 1206,15 m.s.n.m..

11- En el afio 1986 Agua y E. Eléctrica; repotencié las unidades a 83,30 KVA luego de una serie de estudios y pruebas.

Notas: Esta presa posee descargadores de materiales sélidos en suspension, se componen de 10 conductos de 0,50 m de diametro. Cinco
de ellos tienen cota de umbral a la entrada 1253,75 m.s.n.m. y la salida a cota 1249,00 m.s.n.m.. Tres tienen cota de umbral de entrada
1257,07 m.s.n.m y la salida a cota 1249,00 m.s.n.m.. Todos tienen como cierre una valvula tipo mariposa y otra valvula Howell Bunger para
disipar la energia del agua a la salida. Los dos restantes nacen antes de la valvula mariposa del descargador de fondo, con cota de salida
en 1236,20 m.s.n.m.accionados por valvulas esclusas.

La capacidad maxima unitaria de erogacion es de 6,00 m3/s. Cabe aclarar que las valvulas operan abiertas al 100 %.

Contacto: Central Hidroeléctrica Tel.: 02627-449000/50. Sede central en ciudad de Mendoza Tel.: 0261-4494900.
Correo electrénico: hinisa@hinisa.com.ar o diamante@hinisa.com.ar
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area. Embalse Agua del Toro.

1350,00

1340,00

1330,00

1320,00

1310,00

1300,00

1290,00

1280,00

1270,00 /
1260,00

1250,00 I

0,00

1,45 2,90 4,35 5,80 7,25 8,70

Area (Km?2)

10,15

11,60 13,05 14,50

Curva cota - volumen. Embalse Agua del Toro.

1338,50

/

1331,65

1324,80

1317,95

1311,10

1304,25

1297,40

1290,55

1283,70 /
1276,85

1270,00 /

1,60

31,14 60,68 90,22 119,76 149,30 178,84 208,38 237,92 267,46 297,00

Volumen (Hm3)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién para descargadores de materiales sélidos

1338,50
1328,60
1318,70
1308,80
1298,90
1289,00
1279,10
1269,20
1259,30
1249,40

1239,50

0,00

Curva de erogacién para descargadores de materiales sélidos

1338,50
1330,03
1321,55
1313,08
1304,60
1296,13
1287,65
1279,18
1270,70
1262,23

1253,75

0,00

a cota 1239,50 m.s.n.m. Presa Agua del Toro.

0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

Caudal (m%/s)

a cota 1253,75 m.s.n.m. Presa Agua del Toro.

5,40

6,00

g—/

0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

Caudal (m3/s)
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién de las valvulas Howell Bunger
del descargador para riego. Presa Agua del Toro.

1338,00

1330,70

5%

15|£A1 25% | 35% ,Zs% 55% 65‘;6 75% 859/ 5%

1323,40

1316,10

| | 10% J 20% | 3086 / 500% 0 % /809 % /S ]

100%

1308,80

/ [[////

1301,50

[[1]//]

1294,20

1286,90

/ // ]/ //

1279,60

1272,30

1265,00
0,

L

00 6,90 13,80 20,70 27,60 3450 41,40 48,30 5520 62,10 69,00

caudal (m3/s)

Curva de erogacion de las valvulas Howel Bunger
del descargador de fondo. Presa Agua del Toro.

1338,50
1329,43
1320,37
1311,30
1302,23
1293,17
1284,10
1275,03
1265,93
1256,90

1247,83
0,

9 65% -~ 75% / 85% / 95%

—60%/70%;  80% 90% 10005 |

00 850 17,00 25,50 34,00 42,50 51,00 59,50 68,00 76,50 85,00

Caudal (m3s)

Curva de erogacion por vertedero fijo. Presa Agua del Toro

Cota (m.s.n.m.)

1343,50
1343,20
1342,90
1342,60
1342,30
1342,00
1341,70
1341,40
1341,10
1340,80

1340,50

0,00

4

37,00 74,00 111,00 148,00 185,00 222,00 259,00 296,00 333,00 370,00

Caudal (m3/s)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacion por vertedero con compuerta.

Presa Agua del Toro.

1343,00

1341,90

1340,80

1339,70

1338,60

1337,50

1336,40

1335,30

1334,20 /
1333,10

1332,00
0,00

1338,00

58,50 117,00 175,50 234,00 292,50 351,00 409,50 468,00 526,50 585,00

Caudal (m?3/s)

Curva cota - potencia. Central Agua del Toro.

1334,90

1331,80

Minimo de
emergencia

1328,70

1325,60

1322,50

Minimo /

1319,40

1316,30

/ 2 Grupos

1313,20

1310,10

1307,00

37,00

40,90 44,80 48,70 52,60 56,50 60,40 64,30 68,20 72,10 76,00

Potencia (MW)
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Cota - area del embalse Cota - volumen del embalse Cota - caudal de vertedero con
compuertas.

Cota Area Cota Volumen Cota Caudal
S.n.m. km? S.n.m. @
(m.s.n.m.) (k) (m.s.n.m.) (Hm?) (m.s.n.m.) (m3/seg.)
1250,00 0,10 1270,00 1,66
1332,00 0,00
1255,00 0,17 1273,43 3,72
1332,50 5,71
1260,00 0,27 1276,85 6,95
1333,00 16,15
1265,00 0,54 1280,28 11,97
1333,50 29,67
1270,00 0,95 1283,70 18,50
1334,00 45,68
1275,00 1,50 1287,13 26,53
1334,50 63,84
1280,00 2,13 1290,55 31,00
1335,00 83,92
1285,00 2,69 1293,98 39,68
1335,50 105,75
1290,00 3,19 1297,40 49,35
1336,00 129,20
1295,00 3,83 1300,83 59,99
1336,50 154,17
1300,00 4,50 1304,25 71,62
1337,00 180,56
1305,00 5,18 1307,68 84,23
1337,50 208,31
1310,00 5,89 1311,10 97,74
1338,00 237,36
1315,00 6,65 1314,53 111,60
1320,00 7,29 1317,95 128,59 1338,50 267,63
1325,00 8,30 1321,38 148,72 IS i
1330,00 9,54 1324,80 171,08 R sl
1335,00 10,40 1328,23 198,39 UL ClE A
1340,00 11,02 1331,65 227,93 1340,50 e
1345,00 11,99 1335,08 260,61 1341,00 436,05
1350,00 14,13 1338,50 296,42 1343,00 585,00
Erogacion de vertedero libre
Cota Caudal
(m.s.n.m.) (m3/seg.)
1340,85 0,00
1341,00 5,00
1341,50 45,00
1342,00 105,00
1342,50 181,00
1343,00 270,00

1343,50 369,00



Erogacién para valvulas Howell Bunger de derivacién para riego.

Caudal (m%¥/s)

Cota Apertura (%)

(m.s.n.m.) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1265,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1266,00 0,80 1,61 2,41 3,22 4,02 4,82 5,63 6,43 7,24 8,04
1268,00 1,39 2,79 4,18 5,57 6,96 8,36 9,75 11,14 12,53 13,93
1270,00 1,80 3,60 5,39 7,19 8,99 10,79 12,58 14,38 16,18 17,98
1272,00 2,13 4,25 6,38 8,51 10,64 12,76 14,89 17,02 19,14 21,27
1274,00 2,41 4,82 7,24 9,65 12,06 14,47 16,88 19,30 21,71 24,12
1276,00 2,67 5,33 8,00 10,67 13,33 16,00 18,67 21,33 24,00 26,66
1278,00 2,90 5,80 8,70 11,60 14,49 17,39 20,29 23,19 26,09 28,99
1280,00 3,11 6,23 9,34 12,46 15,57 18,68 21,80 24,91 28,02 31,14
1282,00 3,31 6,63 9,94 13,26 16,57 19,89 23,20 26,52 29,83 33,15
1284,00 3,50 7,01 10,51 14,02 17,52 21,03 24,53 28,04 31,54 35,04
1286,00 3,68 7,37 11,05 14,74 18,42 22,11 25,79 29,47 33,16 36,84
1288,00 3,86 7,71 11,57 15,42 19,28 23,13 26,99 30,85 34,70 38,56
1290,00 4,02 8,04 12,06 16,08 20,10 24,12 28,14 32,16 36,18 40,20
1292,00 4,18 8,36 12,53 16,71 20,89 25,07 29,24 33,42 37,60 41,78
1294,00 4,33 8,66 12,99 17,32 21,65 25,98 30,31 34,64 38,97 43,30
1296,00 4,48 8,95 13,43 17,91 22,38 26,86 31,33 35,81 40,29 44,76
1298,00 4,62 9,24 13,86 18,47 23,09 27,71 32,33 36,95 41,57 46,18
1300,00 4,76 9,51 14,27 19,03 23,78 28,54 33,29 38,05 42,81 47,56
1302,00 4,89 9,78 14,67 19,56 24,45 29,34 34,23 39,12 44,01 48,90
1304,00 5,02 10,04 15,06 20,08 25,10 30,13 35,15 40,17 45,19 50,21
1306,00 5,15 10,30 15,44 20,59 25,74 30,89 36,04 41,18 46,33 51,48
1308,00 5,27 10,54 15,82 21,09 26,36 31,63 36,90 42,18 47,45 52,72
1310,00 5,39 10,79 16,18 21,57 26,97 32,36 YL 145) 43,15 48,54 53,93
1312,00 S15i1 11,02 16,54 22,05 27,56 33,07 38,58 44,09 49,61 55,12
1314,00 5,63 11,26 16,88 22,51 28,14 33,77 39,39 45,02 50,65 56,28
1316,00 5,74 11,48 17,22 22,97 28,71 34,45 40,19 45,93 51,67 57,42
1318,00 5,85 11,71 17,56 23,41 29,27 35,12 40,97 46,82 52,68 58,53
1320,00 5,96 11,92 17,89 23,85 29,81 35,77 41,74 47,70 53,66 59,62
1322,00 6,07 12,14 18,21 24,28 30,35 36,42 42,49 48,56 54,63 60,70
1324,00 6,18 12,35 18,53 24,70 30,88 37,05 43,23 49,40 55,58 61,75
1326,00 6,28 12,56 18,84 25,12 31,40 37,68 43,95 50,23 56,51 62,79
1328,00 6,38 12,76 19,14 25,53 31,91 38,29 44,67 51,05 57,43 63,81
1330,00 6,48 12,96 19,45 25,93 32,41 38,89 45,37 51,85 58,34 64,82
1332,00 6,58 13,16 19,74 26,32 32,90 39,49 46,07 52,65 59,23 65,81
1334,00 6,68 13,36 20,04 26,71 33,39 40,07 46,75 53,43 60,11 66,78
1336,00 6,77 13,55 20,32 27,10 33,87 40,65 47,42 54,20 60,97 67,74
1338,00 6,87 13,74 20,61 27,48 34,35 41,22 48,08 54,95 61,82 68,69
1338,50 6,89 13,79 20,68 27,57 34,46 41,36 48,25 55,14 62,03 68,93
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Erogacién para valvulas Howell Bunger del descargador de fondo. Erogacién para descargadores

Caudal (m%/s) ;jgsrgastoeriales sélidos a cota
,50 m.s.n.m.

Cota Apertura (%)
(msnm) 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 Cota Caudal
1247,83 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 (m.s.n.m.) (m/seg)
124800 037 074 1,10 147 184 221 258 294 331 368 1239,50 0,00
124850 073 146 219 292 365 438 511 581 658 7,31 1240,00 0,43
125000 1,31 263 394 526 657 7,89 920 1052 11,83 1315 1242,00 0,95
1252,00 1,82 365 547 729 911 1094 12,76 1458 16,40 18,23 1244,00 1,28
125400 222 443 665 887 11,08 1330 1552 17,74 1995 2217 1246,00 1,54
125600 2,55 510 7,65 1020 1276 1531 17,86 20,41 2296 2551 s 0D T/
125800 2,85 569 854 11,39 1423 17,08 1992 2419 27,04 2846 ] 222282 ;?g
1260,00 3,11 623 934 1245 1557 1868 21,80 24,91 2802 31,14 RN o
1262,00 336 672 1008 1344 1680 20,16 2352 26,88 3024 33,60 1256,00 245
1264,00 359 7,18 10,77 1436 17,95 2153 2512 2871 3230 3589 1258,00 2,59
1266,00 3,80 7,61 11,41 1522 1902 2283 2663 3044 3424 3804 1260,00 2,73
1268,00 4,01 802 1203 1603 2004 2405 2806 3207 36,08 40,08 1262,00 2,86
1270,00 4,20 840 1261 16,81 21,01 2521 29,42 3362 37,82 42,02 1264,00 2,98
1272,00 439 878 1316 17,55 2194 2633 3072 3510 3949 4388 1266,00 3,10
127400 457 913 1370 1826 22,83 27,40 31,96 3653 41,09 4566 125200 g
1276,00 474 947 1421 1895 2369 2842 3316 37,90 42,63 47,37 1270,00 3,33
127800 490 9,80 1471 1961 2451 2941 3432 3922 4412 49,02 Ezizgg Zgj
1280,00 506 10,12 1519 2025 2531 30,37 3544 4050 4556 50,62 1276,00 364
1282,00 522 1043 1565 20,87 2609 31,30 3652 4174 4696 5217 1278,00 3.74
1284,00 537 10,74 16,10 21,47 2684 3221 3757 4294 4831 5368 1280,00 3.83
1286,00 551 11,03 1654 22,06 27,57 3308 3860 44,11 4963 5514 1282,00 3,93
1288,00 566 11,31 1697 22,63 2828 3394 3960 4525 5091 5657 1284,00 4,02
1290,00 580 11,59 17,39 23,18 2898 34,78 4057 4637 52,16 57,96 1286,00 4,11
129200 593 11,86 17,80 23,73 29,66 3559 4152 47,45 5339 59,32 1288,00 ol £
129400 6,06 12,13 1819 2426 30,32 3639 4245 4852 54,58 60,65 1290,00 4,28
129600 619 12,39 1858 24,78 3097 37,17 4336 4956 5575 61,95 Egizgg jﬁg
129800 632 12,64 1897 2529 3161 37,93 4425 5057 5690 6322 i A
1300,00 645 12,89 19,34 2579 3223 3868 4513 5157 5802 6447 1295,00 4.49
1302,00 657 1314 1971 2628 3284 3941 4598 5255 5912 6569 1296,00 4,53
1304,00 6,69 13,38 20,07 2676 3345 40,13 46,82 5351 6020 66,89 1298,00 4,61
1306,00 6,81 13,61 2042 27,23 34,04 4084 47,65 5446 6126 68,07 1300,00 4,68
130800 692 13,85 20,77 27,69 3462 4154 4846 5539 6231 6923 1302,00 4,76
1310,00 7,04 14,07 21,11 2815 3519 4222 4926 5630 6334 70,37 1304,00 4,84
1312,00 7,15 1430 21,45 2860 3575 4290 5005 57,20 6435 71,50 1306,00 4,91
1314,00 7,26 1452 21,78 2904 3630 4356 50,82 5808 6534 72,60 1 2?2:82 g:zz
1316,00 7,37 1474 2211 2948 3685 4421 5158 5895 6632 73,69 TR R
1317,00 7,42 14,85 2227 2969 37,11 4454 5196 5938 6681 7423 131400 5.20
131800 7,48 1495 2243 2991 37,38 4486 5234 5981 6729 7476 1316,00 5.7
132000 7,58 1516 2275 30,33 37,91 4549 5308 60,66 6824 7582 1318,00 5,33
1322,00 7,69 1537 23,06 30,75 3843 4612 5381 6149 69,18 76,87 1320,00 5,40
1324,00 7,79 1558 23,37 31,16 3895 46,74 54,53 62,32 70,11 77,90 1322,00 5,47
1326,00 7,89 1578 2367 31,56 3946 47,35 5524 6313 71,02 7891 1324,00 5,53
132800 7,99 1598 2397 31,97 3996 47,95 5594 6393 71,92 79,91 UEZE)LY Slok
1330,00 809 16,18 2427 3236 4045 4854 5663 6472 7281 80,90 1222:82 2?2
1332,00 819 16,38 2457 3275 4094 4913 57,32 6551 73,70 81,88 132,00 5.79
1334,00 829 1657 24,86 33,14 4143 4971 5800 6628 7457 82,85 1334,00 BIEE
1336,00 838 1676 2514 3352 4190 5028 5866 67,05 7543 8381 1336,00 5.91
133800 848 1695 2543 3390 4238 50,85 5933 67,80 7628 8475 1338,00 5,98

1338,50 8,50 17,00 2550 33,99 42,49 50,99 5949 67,99 76,49 84,99 1338,50 5,99



Erogacion Cota - potencia

para descargadores Potencia (MW)

de materiales solidos a cota

Cota Maximas Minimo
1253,75 m.s.n.m. Minimo de emergencia
(m.s.n.m.) 1 grupo 2 grupos
Cota Caudal
. 1307,00 57,50 63,00 42,40 37,40
(m.s.n.m.) (m3/seg)
1253,75 0,00 1308,00 58,50 64,50 42,80 37,80
1254,50 0,46
1309,00 59,00 66,00 43,20 38,20
1256,00 0,92
1258,00 1,30 1310,00 60,00 68,00 43,60 38,60
1260,00 1,60
1311,00 61,00 69,00 44,00 39,00
1262,00 1,84
1264,00 2,06 1312,00 62,00 70,50 44,40 39,40
1266,00 2,26
1313,00 63,00 71,00 44,80 39,80
1268,00 2,44
1270,00 2,61 1314,00 63,00 72,00 45,20 40,20
12TE/EY 20 1315,00 64,50 73,00 45,60 40,60
1274,00 2,91
1276,00 3,06 1316,00 65,00 74,00 46,00 41,00
1278,00 3,19 1317,00 66,50 74,50 46,40 41,40
1280,00 3,32
1282,00 3.45 1318,00 67,50 75,00 46,80 41,80
1284,00 3,57 1319,00 68,00 75,00 47,20 42,20
1286,00 3,69
1320,00 69,00 75,00 47,60 42,60
1288,00 3,80
1290,00 3,91 1321,00 70,00 75,00 48,00 43,00
1292,00 4,02
1322,00 71,00 75,00 48,40 43,40
1294,00 4,12
1296,00 4,22 1323,00 72,00 75,00 48,80 43,80
1298,00 4,32
1324,00 72,00 75,00 49,20 44,20
1300,00 4,42
1302,00 4,51 1325,00 73,00 75,00 49,60 44,60
VS0 JEY ol 1326,00 74,00 75,00 50,00 45,00
1306,00 4,70
1308,00 4,79 1327,00 75,00 75,00 50,40 45,40
1310,00 4,88 1328,00 75,00 75,00 50,80 45,80
1312,00 4,96
131400 5,05 1329,00 75,00 75,00 51,20 46,20
1316,00 5,13 1330,00 75,00 75,00 51,60 46,60
1318,00 5,21
1331,00 75,00 75,00 52,00 47,00
1320,00 5,29
1322,00 5,37 1332,00 75,00 75,00 52,40 47,40
1324,00 5,45
1333,00 75,00 75,00 52,80 47,80
1326,00 5,53
1328,00 5,61 1334,00 75,00 75,00 53,20 48,20
1330,00 5,68
1335,00 75,00 75,00 53,60 48,60
1332,00 5,76
1334,00 5,83 1336,00 75,00 75,00 54,00 49,00
VERIEIED Dl 1337,00 75,00 75,00 54,40 49,40
1338,00 5,97
1338.50 5.9 1338,00 75,00 75,00 54,80 49,80
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ESQUEMA DE PLANTA DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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ESQUEMA DE PLANTA DE PRESA DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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CORTE ESQUEMATICO DE PRESA, VERTEDERO Y DESCARGA
PARA RIEGO DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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CORTE ESQUEMATICO DE ALIVIADERO DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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CORTE ESQUEMATICO DEL DESCARGADOR DE FONDO DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO

REJAS

WALVULA MARIPOSA

WALWULA DE CHORRO HUECO
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DE LOS DESCARGADORES DE MATERIALES
SOLIDOS EN SUSPENSION DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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CORTE ESQUEMATICO DE LOS DESCARGADORES DE MATERIALES SOLIDOS
EN SUSPENSION DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO

CORTE ESOUEMATICE DE LOS DESCARGADORES 1. 8% T.

CORTE ESQUEMATICO DE CONDUCCION A CENTRAL DEL COMPLEJO AGUA DEL TORO
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Vista del paramento aguas arriba de la presa, donde se aprecia a la izquierda el aliviadero de superficie y al centro
el aliviadero fijo.

Vista del paramento aguas abajo, donde se aprecia
claramente la curvatura de la presa, la casilla de
las descargas de riego (centro) y ocho de las diez
descargas de materiales solidos en suspension.




En la imagen de la izquierda se aprecia el descargador de fondo respecto a la presa. A la derecha (acercamiento),

se muestra en detalle la valvula de chorro hueco a la salida del descargador de fondo.

3 ,: H ” ] || [
i "
-
_.| ' ' :

Vista en detalle de las valvulas de chorro hueco de las derivaciones de riego y ocho de los diez descargadores
para solidos en suspension.
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Vista de la toma del aliviadero y su compuerta de sector, ubicado sobre margen izquierda de la presa.

Vista en detalle de la obra de embocadura del aliviadero. Nétese la guia para la ataguia de mantenimiento.




Vista en detalle de compuerta del aliviadero.

En esta vista del tramo central del paramento de aguas arriba, se aprecia el vertedero fijo compuesto por 10 vanos.
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Vista del aliviadero, desde aguas abajo de la presa.

Vista del edificio de accionamiento de compuertas y de la toma de la conduccién a la central.




kel | = =

Vista en detalle del sistema de accionamiento hidraulico para las compuertas de obra de toma a central.

Vista de la chimenea de equilibrio de la tuberia de conduccién a la central hidroeléctrica.
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Vista de la valvula mariposa de cierre de la conduccion de alimentacion de la camara espiral, con su contrapeso y
sistema de accionamiento hidraulico.



Vista general de la central con sus grupos generadores y elementos de izaje.

Vista de la sala de comandos de la central.
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Complejo
Hidroeléctrico
LOS REYUNOS

La presa Los Reyunos, se encuentra ubicada en la regién de Cuyo al
oeste de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del Rio
Diamante, en las coordenadas 34° 36’ 06” Sur y 68° 38’ 27” Oeste.
La poblacién mas cercana a la presa es la ciudad de 25 de Mayo y su
principal uso es la generacion de energia. Su construccién se inicia
en el afo 1980 y termina el 26 de Noviembre de 1983 y comienza su
operacion bajo el control de Agua y Energia Eléctrica S. E. La presa es
de materiales sueltos de eje recto con una altura sobre lecho del rio
de 106,00 m y una longitud de 295,00 m; lo que le permite almacenar
256,00 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 34,80 m®/s. La central
posee 2 grupos turbina - bomba reversible, con una potencia unitaria
de 115,00 MW y una generacién media anual de 247 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
LOS REYUNOS ‘

Provincia de Mendoza.
Localidad 25 de Mayo.

Los Reyunos.
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Complejo Hidroeléctrico LOS REYUNOS
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Observaciones:

1- Es la fecha de recepcion definitiva de la obra.

2- Es el valor de cota minima para el funcionamiento de la central.

3- Hacia el final se reduce a 3,50 m, y luego a 2,70 m para terminar en la valvula de chorro hueco.

4- También cumple funciones de regulacion.

5- A cota maxima normal.

6- A cota 997,00 m.s.n.m.

7- Son turbo bombas de accionamiento reversible, es decir, como turbina y como bomba para impulsién del agua.

8- Generacion promedio del periodo 1990 a 2009.

9- Cota del nivel minimo, el nivel maximo es 906,00 m.s.n.m. y el maximo extraordinario es 911,35 m.s.n.m.

Notas: Este complejo tiene la capacidad de elevar agua desde el embalse que forma la presa El Tigre hacia su propio embalse. Esto hace posible
almacenar agua, con el objeto de generar energia eléctrica, en los horarios de mayor demanda. Para ello cuenta con un “escudo”, de doble curvatura,
de 25,40 m de alto y una longitud promedio de 92,00 m. El espesor del hormigdn en la base es de 5,00 m y en la parte superior es de 1,50 m.

Contacto: Central Hidroeléctrica Tel.: 02627-449000/50. Sede central en ciudad de Mendoza Tel.: 0261-4494900.
Correo eléctronico: diamante@hinisa.com.ar
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area. Embalse Los Reyunos.

1000,00

/

989,70

/

979,40

/

969,10

/

958,80

/

948,50

/

938,20

/

927,90

/

917,60

907,30

897,00
0,00

0,87 1,74 2,61 3,48 4,35 5,22 6,09 6,96 7,83 8,70

Area (Km2)

Curva cota - volumen. Embalse Los Reyunos.

997,50

993,63

989,76

985,89

982,02

978,15

974,28

970,41

966,54

962,67

958,80
59,00

80,10 101,20 122,30 143,40 164,50 185,60 206,70 227,80 248,90 270,00

Volumen (Hm?3)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacion por vertedero con compuertas.

Presa Los Reyunos.

997,00

/ /

996,20

1 comr/ 2 com/ 3 comp. 4 comp.

995,40

994,60

993,80

993,00
992,20
991,40

990,60

989,80

989,00
0,00

207,00 414,00 621,00 828,00 1035,00 1242,00 1449,00 1656,00 1863,00 2070,00

Caudal (m3/s)

Curva de erogacion por vertedero libre. Presa Los Reyunos.

997,00

996,20

995,40

994,60

993,80

993,00

992,20

991,40

990,60

989,80

989,00

0,00 207,00 414,00 621,00 828,00 1035,00 1242,00 1449,00 1656,00 1863,00 2070,00

Caudal (m3/s)
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Curva de erogacién de valvulas de chorro hueco
de descarga para riego. Presa Los Reyunos.

z::: 5% 159 I EI 5/ /5% / 5%/ 5% 5%/ 85% 5%/
979’50 10% 2#) Iso%/ {A) //o ﬁ, 70% }[ 90% /00%
971,25 I/ // / / / /
T w00 I/
3w L0
5 e | L1100
° 938,25 l// //// / /
wooo LI 77
921,75 lll/é/////
iz
913’500,00 18,50 37,00 55,50 74,00 92,50 111,00 129,50 148,00 166,50 185,00
Caudal (m3/s)
Curva cota - potencia. Central Los Reyunos.
o // /
93,80 // /
6170 Min. Grup02/ /Max. Grupo/
£ 89,60 / / /
i 67 50 / ﬁ Grupo 1 /
% 85,40
S 83,30
81.20 Méx. Grupo 1
79,10
77,00

63,00 68,50 74,00 79,50 8500 90,50 96,00 101,50 107,00 112,50 118,00

Potencia (MW)

Caudal necesario para producir un Mw segun el salto, tomando como diferencia de cotas entre embalse Los Re-
yunos y El Tigre. Esta Tabla ha sido elaborada por los Operadores en funcion de la variacion del salto y teniendo
en cuenta el caudal erogado por la central El Tigre.



Cota - volumen del embalse Erogacion por vertedero con compuertas

Cota Volimen Cota Caudal (m?¥/s)

(m.s.n.m.) (Hmd) (m.s.n.m) 1 Compuerta 2 Compuertas 3 Compuertas 4 Compuertas
958,80 59,20 989,00 0,00 0,00 0,00 0,00
959,00 59,80 990,00 22,80 45,60 68,40 91,20

991,00 64,49 128,98 193,46 257,95
960,00 62,86
992,00 118,47 236,94 355,42 473,89
961,00 66,03
993,00 182,40 364,80 547,20 729,60
sea e e 994,00 254,91 509,82 764,74 1019,65
963,00 72,69 995,00 335,09 670,18 1005,27 1340,36
964,00 76,18 996,00 422,26 844,52 1266,79 1689,05
965,00 79,78 997,00 515,91 1031,81 1547,72 2063,62
966,00 83,50
967,00 87,34
Erogacion por vertedero libre Cota - area del embalse
968,00 91,29
Cota Caudal Cota Area
969,00 95,36 (m.s.n.m.) (md/s) (m.s.n.m.) (Km?)
970,00 99,55 989,00 0,00 897,00 0,000
971,00 103,87 990,00 91,20 910,00 0,125
972.00 108.31 991,00 257,95 915,00 0,250
992,00 473,89 920,00 0,350
973,00 112,87
993,00 729,60 930,00 0,625
974,00 17,57 994,00 1019,65 940,00 1,125
975,00 122,39 995,00 1340,36 950,00 2,000
976,00 127,35 996,00 1689,05 S0 e
977.00 13243 997,00 2063,62 970,00 4,500
' ‘ o 980,00 5,750
978,00 137,66 Nota: Curva al inicio 990,00 7.080
de operacién del complejo.
979,00 143,02 No se tienen datos actuales. 1000,00 8,639
980,00 148,52

981,00 154,16 Cota - potencia

Potencia (MW)

982,00 159,94 Cota Maximas Minimas
983,00 165,87 (m.s.n.m.) Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2
77,5 77,5 75,0 64,0 63,8
954,00 e 78,0 78,0 77,0 66,0 64,5
985,00 178,16 79,0 81,0 79,0 68,0 66,0
R p— 80,0 83,0 80,0 70,0 67,5
81,0 85,0 82,0 72,0 69,0
987,00 191,05 82,0 87,0 84,0 74,0 70,5
588,00 197.72 83,0 89,0 86,0 76,0 72,0
84,0 91,0 88,0 78,0 73,5
989,00 204,55 85,0 93,0 90,0 80,0 75,0
990,00 211,54 86,0 95,0 92,0 82,0 76,5
87,0 97,0 94,0 84,0 78,0
991,00 218,68 88,0 99,0 96,0 85,0 80,0
992,00 225,99 89,0 101,0 98,0 86,0 82,0
90,0 103,0 100,0 88,0 83,0
EEEHul S 91,0 105,0 102,0 91,0 84,0
994,00 241,08 92,0 106,0 103,0 92,0 85,0
s e 93,0 108,0 105,0 93,0 88,0
94,0 109,0 106,0 95,0 90,0
996,00 256,84 95,0 111,0 108,0 97,2 92,0
997,00 264,98 96,0 114,0 111,0 98,1 94,0
97,0 116,0 113,0 99,0 96,0
997,50 269,11 98,0 118,0 115,0 99,8 98,0
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Erogacion de valvulas de chorro hueco de descarga para riego

Cota

(m.s.n.m.)
913,50
914,00
916,00
918,00
920,00
922,00
924,00
926,00
928,00
930,00
932,00
934,00
936,00
938,00
940,00
942,00
944,00
946,00
948,00
950,00
952,00
954,00
956,00
958,00
960,00
962,00
964,00
966,00
968,00
970,00
972,00
974,00
976,00
978,00
980,00
982,00
984,00
986,00
988,00
990,00
992,00
994,00

996,00

5
0,62
0,95
1,72
2,24
2,66
3,02
3,35

4,85
5,06
5,26
5,45

10
1,23
1,89
344
448
5,32
6,04
6,69
7,28
7,83
8,34

8,82

15
1,85
2,84
5,16
6,72
7,98
9,07
10,04
10,92
11,74
12,50
13,22
13,91
14,56
15,18
15,78
16,36
16,91
17,45
17,98
18,48
18,98
19,46
19,93
20,39
20,84
21,28
21,71
22,13
22,55
22,96
23,36
23,75
24,14
24,52
24,89
25,26
25,63
25,99
26,34
26,69
27,03
27,38

27,71

20
2,47
3,79
6,88
8,96
10,64
12,09
13,38
14,56
15,65
16,67
17,63
18,54
19,41

20,24
21,04
21,81
22,55
23,27
23,97
24,65
25,31
25,95
26,58
27,19
27,79
28,37
28,95
29,51
30,07
30,61
31,14
31,67
32,18
32,69
33,19
33,68
34,17
34,65
35,12
35,59
36,05
36,50

36,95

25
3,09
473
8,60
11,20
13,30
15,11
16,73
18,20
19,56
20,84
22,04
23,18
24,26
25,30
26,30
27,26
28,19
29,09
29,96
30,81
31,63
32,44
33,22
33,99
34,73
3547
36,19
36,89
37,58
38,26
38,93
39,58
40,23
40,86
41,49
42,10
42,71
43,31
43,90
44,48
45,06
45,63

46,19

30
3,70
5,68
10,31
13,44
13,30
18,13
20,07
21,84
2348
25,01
26,45
27,81
29,12
30,36
31,56
32,71
33,83
34,91
35,95
36,97
37,96
38,92
39,86
40,78
41,68
42,56
4342
44,27
45,10
45,91
46,71
47,50
48,27
49,04
49,79
50,53
51,25
51,97
52,68
53,38
54,07
54,75

55,42

35
432
6,63
12,03
15,67
18,62
21,15
23,42
25,48
27,39
29,17
30,86
32,45
3397
35,42
36,82
38,16
39,46
40,72
41,94
43,13
44,08
45,41
46,51
47,58
48,63
49,65
50,66
51,65
52,61
53,57
54,50
55,42
56,32
57,21
58,08
58,95
59,80
60,63
61,46
62,28
63,08
63,88

64,66

40
494
7,57
13,75
17,91
21,28
24,18
26,76
29,12
31,30
33,34
35,26
37,08
38,82
40,48
42,08
4362
45,10
46,54
47,94
49,29
50,61
51,90
53,15
54,38
55,58
56,75
57,90
59,03
60,13
61,22
62,28
63,33
64,37
65,38
66,38
67,37
68,34
69,30
70,24
71,17
72,09
73,00

73,90

Caudal (m?/s)
Apertura (%)

45
5,56
8,52
15,47

20,15
23,94
27,20
30,11
32,76
35,22
37,51
39,67
41,72
43,67
45,54
47,34
49,07
50,74
52,36
53,93
55,45
56,94
58,38
59,79
61,17
62,52
63,84
65,14
66,40
67,65
68,87
70,07
71,25
72,41
73,55
74,68
75,79
76,88
77,96
79,02
80,07
81,10
82,13

83,13

50
6,17
9,46
17,19

22,39
26,60
30,22
33,45
36,40
39,13
41,68
44,08
46,36
48,53
50,60
52,60
54,52
56,38
58,18
59,92
61,61
63,26
64,87
66,44
67,97
69,47
70,94
72,37
73,78
75,16
76,52
77,86
79,17
80,46
81,73
82,98
84,21
85,42
86,62
87,80
88,97
90,12
91,25

92,37

55
6,79
10,41
18,91
24,63
29,26
33,24
36,80
40,04
43,04
4585
48,49
50,99
53,38
55,66
57,86
59,97
62,02
63,99
65,91
67,78
69,59
71,36
73,08
74,77
76,42
78,03
79,61
81,16
82,68
84,17
85,64
87,08
88,50
89,90
9127
92,63
93,97
95,28
96,58
97,86
99,13
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30,94
40,31

47,87
54,40
60,22
65,52
70,43
75,02
79,34
83,44
87,35
91,09
94,68
98,14
101,48
104,72
107,86
110,91
113,87
116,77
119,59
122,35
125,04
127,68
130,27
132,81
135,30
137,74
140,14
142,50
144,82
147,11
149,36
151,58
153,76
155,92
158,04
160,14
162,21
164,25

166,27

95
11,73
17,98
32,66
4255
50,53
57,42
63,56
69,16
74,34
79,19
8375
88,08
92,20
96,15
99,94
103,59
107,12
110,53
113,85
17,07
120,20
123,25
126,23
129,14
131,99
134,78
137,51
140,18
142,81
145,39
147,93
150,42
152,87
155,08
157,66
160,00
162,30
164,58
166,82
169,03
171,22
173,38

175,51

100
12,34
1893
34,38
44,79
53,19
60,44
66,91

72,81

78,26
83,35
88,16
92,71

97,05
101,21
105,20
109,04
112,76
116,35
119,84
123,23
126,53
129,74
132,88
135,94
138,94
141,87
144,74
147,56
150,33
153,04
155,71
158,33
160,91
163,45
165,95
168,42
170,85
173,24
175,60
177,93
180,23
182,50

184,74



ESQUEMA DE PLANTA DE PRESA DEL COMPLEJO LOS REYUNOS

CORTE ESQUEMATICO DE PRESA DEL COMPLEJO LOS REYUNOS
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CORTE ESQUEMATICO DEL ALIVIADERO DEL COMPLEJO LOS REYUNOS

CORTE ESQUEMATICO DE LA DERIVACION PARA RIEGO DEL COMPLEJO LOS REYUNOS
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CONDUCCION A CENTRAL DEL COMPLEJO LOS REYUNOS
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Vista del paramento aguas abajo, a la derecha se aprecia la central.




Vista de la salida de la derivacion de riego y la valvula Howell Bunger.
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Vista del inicio del aliviadero en la margen izquierda, desde el canal aductor.

Vista del aliviadero donde se observan las compuertas sobre el umbral del vertedero.
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Vista del canal de fuga del aliviadero, desde el puente sobre el vertedero.
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Vista de la toma de la central. Obsérvese las guias de las rejas con su pértico de montaje, el sistema de apertura
y el cierre hidraulico de la compuerta de servicio.

Vista de la central y del escudo de proteccion de los niveles de contraembalse de la presa El Tigre, junto a la
estructura que aloja las compuertas de los conductos de restitucion.



Vista de una de las dos valvulas mariposa previa a la camara espiral.

Vista del rodete de la turbina
Francis, capaz de trabajar %"= s T e
como turbina y como bomba Fifes e 4 = A B
para elevacion de agua. &+ e M e e

Vista de la central y sus
dos grupos generadores.
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Vista de la playa de transformadores, dentro del escudo de proteccion de los niveles de
contraembalse de la presa El Tigre.
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Vista de detalle de la estructura y las compuertas de cierre de los conductos de restitucion de la central al rio.



Vista de la maqueta del complejo. Puede apreciarse la valvula mariposa, la camara espiral, la turbina, el escudo
de proteccion y la estructura para las compuertas que cierran los conductos de restitucion al rio Diamante.
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Complejo
Hidroeléctrico
EL TIGRE

La presa El Tigre, se encuentra ubicada en la region de Cuyo al oeste
de Argentina en la provincia de Mendoza, en la cuenca del Rio Dia-
mante, en las coordenadas 34° 36’ 31” Sur y 68° 36’ 47” Oeste. La
poblacion mas cercana a la presa es la ciudad de 25 de Mayo y su
principal uso es mantener el nivel de restituciéon de la central Los Re-
yunos, al mantener la cota de su propio embalse. Su construccién se
inicia el 23 de Noviembre de 1983 y comienza su operacion bajo el
control de Agua y Energia S. E. La presa es mixta, es decir de materia-
les sueltos y de hormigon; de eje recto con una altura sobre lecho del
rio de 24,00 m y una longitud de 660,00 m; lo que le permite almacenar
7,47 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 36,00 m?®/s. La central
posee 2 turbinas tipo Kaplan, con una potencia unitaria de 5,90 MW y
una generacion media anual de 50,10 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
EL TIGRE ‘

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad 25 de Mayo.

Presa:
El Tigre.

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 131



Complejo Hidroeléctrico EL TIGRE
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Observaciones:

1- Regula el nivel de restitucién de la central hidroeléctrica Los Reyunos, almacenando agua para bombear desde su embalse al embalse de Los Reyunos,
mediante las turbo bombas de la central.

2- Fecha de la recepcion definitiva de la obra civil.

3- Es una presa mixta, compuesta por un tramo de hormigén, entre dos tramos de materiales sueltos.

4- El tramo de margen derecha de materiales sueltos tiene 310,00 m; el tramo central 100,00 m de longitud y el tramo de margen izquierda de materiales
sueltos tiene 250,00 m.

5- Es el nivel minimo con el que se puede erogar caudal.

6- Crecida registrada el 23 de Noviembre del 2004.

7- Son las dimensiones donde se ubica la compuerta de sector, aguas abajo sus medidas son: altura 3,30 m y el ancho 5,20 m.

8- Es una pileta de aquietamiento con dados de hormigon, termina en un muro tipo escalera con cota umbral 878,00 m.s.n.m.

9- Es la erogacion a cota méxima normal 906,00 m.s.n.m.

10- La altura varia desde la toma, pero llega al distribuidor con 3,50 m de ancho.

11- Es el ancho sobre el umbral del vertedero. En el canal de fuga se estrecha a 81,60 m.

12- Es una pileta de aquietamiento, idéntico al canal de restitucion de central y riego, pero sin los dados de hormigén.

13- Valor registrado en el periodo 1990 al 2009.

14- Valor del nivel medio con el que se mide el salto. El valor méximo extraordinario es 885,00 m.s.n.m. y el minimo es 878,00 m.s.n.m.

Notas:
El volumen util del embalse es utilizado como aporte de masa liquida para bombear hacia el embalse de Los Reyunos.

Contacto:

Central Hidroeléctrica Tel.: 02627-449000/50. Sede central en ciudad de Mendoza Tel.: 0261-4494900.
Correo electronico: hinisa@hinisa.com.ar o diamante@hinisa.com.ar
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de cota - area. Embalse El Tigre.
No se tiene informacién al respecto

Curva de cota - volumen. Embalse El Tigre.

906,00

904,70 /

903,40 /

902,10 /

900,80 /

899,50 /

898,20 /

896,90 /
895,60

894,30 /

893,00
0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00

Volumen (Hm3)

Curva de erogacion para compuerta
de derivacion para riego. Presa El Tigre.

7,50

906,00

904,70 /

903,40 /

902,10 /

900,80 /

899,50 /

898,20 /

896,90 /

895,60 /

894,30 /
893,00 :

87,00 90,90 94,80 98,70 102,60 106,50 110,40 114,30 118,20 122,10 126,00

Caudal (m3/s)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién por vertedero. Presa El Tigre.

912,00

911,00

910,00

909,00

908,00

907,00

906,00
0 252 503 755 1006 1258 1509 1761 2012

Caudal (m3/s)

Curva cota - caudal - potencia. Central El Tigre.

2264

2515

ol \ \

904,78

oo\ \
A\ N\

90119

900,52
\ \ 5 MW &,50 MW

899,10

897,68

896,26
3,50 MW\ \

894,84 \
803,42 |— W \ \

) \ \
892,00 ‘

1500 1690 1880 20,70 22,60 2450 2640 28,30 3020 32,10 34,00

Caudal (m3/s)
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Cota - volumen Erogacion por vertedero Curva de erogacion para compuerta
del embalse de derivacion para riego




Tabla cota - caudal - potencia
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ESQUEMA DE PLANTA'Y CORTE DEL COMPLEJO EL TIGRE
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CORTE ESQUEMATICO DE LA DESCARGA PARA RIEGO DEL COMPLEJO EL TIGRE
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Vista del paramento de aguas arriba de la presa, puede apreciarse el sector central de hormigdn y uno de los
sectores de materiales sueltos.

Vista del paramento de aguas abajo de la presa. Se observa a la derecha el playa de transformadores.




Vista del coronamiento de la presa, hacia el tramo central de hormigén.

"r_gl:r- T

Vista de las tomas para central (las dos a la izquierda) y de derivacién para riego al lado del umbral del vertedero,
a la derecha.
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Vista del aliviadero completo. Se pueden apreciar las salidas y el sistema de disipacion sobre el canal de restitucion
de la central y de la derivacion para riego.

Vista de detalle del sistema de disipacion de energia del aliviadero sobre tramo de la central.



Vista de la central y de uno de los grupos Vista del tablero de control de las turbinas y central. Este
generadores. A la derecha se aprecian los complejo también se puede manejar desde Los Reyunos, via
mecanismos de aperturay cierredelascompuertas  telecomando.

de guardia 6 de alimentacion a las turbinas.

Vista de la maqueta que
muestra la compuerta de
aduccion, la turbina, el
generador y el edificio de
central dentro de la presa
en el tramo de hormigoén
y las guias para alojar

las compuertas de cierre
aguas abajo.
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Gentileza de HINISA S.A.

Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL |

La presa El Nihuil cuya central se denomina Nihuil I, se encuentra ubi-
cada en la region de Cuyo al oeste de Argentina en la provincia de
Mendoza, a la salida de la cuenca del rio Atuel, en las coordenadas
35° 01’ 43” Sur y 68° 40’ 43” Oeste. La poblacion mas cercana a la
presa es la ciudad de San Rafael y su principal uso es la generacion
de energia. Su construccion se inicia en el afio1942 y se termina en
el aho 1947, pero entrando en servicio en el afio 1957. Comienza su
operacion bajo el control de Agua y Energia Eléctrica S. E. La presa es
de hormigdn de eje curvo con una altura sobre lecho del rio de 25,00 m
y una longitud de 465,00 m, lo que le permite almacenar 263,13 Hm3,
el caudal medio anual del rio es de 32,00 m®¥/s, habiéndose observado
crecidas de hasta 230,00 m®/s. La central posee 4 turbinas Francis,
con una potencia unitaria total de 18,56 MW y una generacion media
anual de 365,00 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL | ‘

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad San Rafael.

Presa:
El Nihuil.
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Complejo Hidroeléctrico NIHUIL |
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Observaciones:

1- Presa de hormigoén simple de planta curva.

2- Valor producido por crecida en Mayo de 1957.

3- Se utiliza también para erogaciones de riego.

4- Medidas desde la toma hasta la primer vélvula mariposa.

5- Del total de las vélvulas, las cuatro ubicadas aguas arriba, cumplen funciones de guardia y las restantes de cierre.

6- Capacidad a cota maxima 1251,00 m.s.n.m.

7- La entrada es cuadrada, a continuacién se amplia siguiendo forma rectangular y termina con seccion circular en la valvula.
8- La distribucion a las 4 turbinas se realiza mediante una primera divisién en dos, a continuacion se bifurca para llegar a cada grupo.
9- Con estrangulamiento en la base de diametro 3,40 m y con orificios de 0,50 m de diametro.

10- Es el valor a cota méxima extraordinaria.

11- Es el valor del salto bruto, es decir diferencia de cotas entre nivel maximo y minimo normales vs. cota camara espiral.

12- Serie 1957-1995.

13- Es el valor minimo, la cota méaxima es 1067,50 m.s.n.m.

Contacto: Rodriguez Pefia Km. 7.5 - Coquimbito - Maipu - Mendoza - Tel.: 0261-4819167
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Cota (m.s.n.m)

Cota (m.s.n.m)

Curva cota - area. Embalse Nihuil I.

1251,00

1250,30

1249,60

1248,90

1248,20

1247,50

1246,80

1246,10

1245,40

/

/

1244,70

[

1244,00
0,00

10,90

21,80 32,70 43,60

54,50 6540 76,30 87,20 98,10 109,00

Area (Km2)

Curva cota - volumen. Embalse Nihuil I.

1251,00

/

1250,30

1249,60

/

1248,90

1248,20

1247,50

1246,80

/

1246,10

1245,40

/

/

1244,70 I

1244,00
0,00

23,65 47,30

70,95

94,60 118,25 141,90 165,55 189,20 212,85 236,50

Volumen (Hm3)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

1252,50
1251,55
1250,60
1249,65
1248,70
1247,75
1246,80
1245,85
1244,90
1243,95

1243,00

1252,50
1250,45
1248,40
1246,35
1244,30
1242,25
1240,20
1238,15
1236,10
1234,05

1232,00

Curva de erogacién para descargador de medio

fondo. Presa El Nihuil.

15% 80%
20% 30%35% 45% 55% 65%/ 70% 75% 85%
250 40% 50% 60% 90%
45%
45%
0,00 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 13,50 15,00
Caudal (m3/s)
Curva de erogacion para descargador de fondo. Presa El Nihuil.
60%
000 1,06 210 315 420 525 630 7,35 840 945 10,50

Caudal (m3/s)
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Cota (m.s.n.m.)

Potencia (MW)

Curva de erogacién por vertedero. Presa El Nihuil.

1252,50

1252,25

1252,00

1251,75

1251,50

1251,25

1251,00
0

50

100

150 200 250

Caudal (m¥%/s)

300 350

400

450

Curva caudal - potencia. Central Nihuil 1.

500

550

72,00

64,80

57,60

50,40

43,20

36,00

28,80

21,60

14,40

7,20

0,00
0,00

5,50

11,00

16,50 22,00 27,50

Caudal (m?/s)

33,00

38,50

44,00

49,50

55,00



Cota Area Potencia Caudal
Cota Volumen
(Mw) (m®/s)
(m.s.n.m.) (km2) 0,00 0,00
(m.s.n.m.) (Hm?) 2,00 1,52
1244,00 2,50
4,00 3,04
1244,50 413 124400 4,30 6,00 4,57
8,00 6,09
1245,00 5,79
10,00 7,61
1244,50 5,94
1245,50 6,89 12,00 913
14,00 10,66
1246,00 8,76 1245,00 8,44 16,00 12,18
18,00 13,70
1246,50 10,64
1245,50 11,62 20,00 15,22
1247,00 13,68 22,00 16,74
24,00 18,27
1247,50 18,34 1246,00 15,49
26,00 19,79
1248,00 27,58 28,00 21,31
1248,50 36,62
32,00 24,36
1249,00 48,09 1247,00 26,36 34,00 25,88
36,00 27,40
1247,50 34,21
40,00 30,44
1250,00 74,64
42,00 31,97
125050 90,67 1248,00 45,47 e B
46,00 35,01
1251,00 108,52
1248,50 61,82 48,00 36,53
50,00 38,06
1249,00 82,47 e —
Erogacion por vertedero 54,00 41,10
56,00 42,62
Cota Caudal 1249,50 110,31 5500 "
(m.s.n.m.) (m®/seg.) ’ ’
1251,01 0,30 60,00 Sl
1250,00 145,13
1251,25 37,37 ey S
1251,50 105,71 e HEL
1251,75 194,20 1250,50 186,16 66,00 50,23
1252,00 298,99 68,00 51,76
70,00 53,28
1252,25 417,85 1251,00 036,13
1252,50 549,28 72,00 54,80
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Erogacion para descargador de medio fondo

Caudal (m®/s)
Cota Apertura (%)
(m.s.n.m.) 0,00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1232,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1233,00 0,00 0,06 0,16 0,30 0,53 0,89 1,20 1,64 1,89 2,00 2,23

1234,00 0,00 0,08 0,22 0,43 0,76 1,26 1,70 2,31 2,67 2,83 3,15

1235,00 0,00 0,10 0,27 0,52 0,93 1,54 2,08 2,83 3,27 3,47 3,86

1236,00 0,00 0,12 0,31 0,60 1,07 1,78 2,40 3,27 3,78 4,01 4,45

1237,00 0,00 0,13 0,35 0,67 1,19 1,99 2,69 3,66 4,22 4,48 4,98

1238,00 0,00 0,14 0,38 0,74 1,31 2,18 2,95 4,01 4,62 4,91 5,45

1239,00 0,00 0,15 0,41 0,80 1,41 2,36 3,18 4,33 5,00 5,30 5,89

1240,00 0,00 0,16 0,44 0,85 1,51 2,52 3,40 4,63 5,34 5,67 6,30

1241,00 0,00 0,17 0,47 0,90 1,60 2,67 3,61 4,91 5,66 6,01 6,68

1242,00 0,00 0,18 0,49 0,95 1,69 2,82 3,80 SHT 5,97 6,34 7,04

1243,00 0,00 0,19 0,52 1,00 1,77 2,95 3,99 5,43 6,26 6,65 7,38

1244,00 0,00 0,20 0,54 1,04 1,85 3,09 4,16 5,67 6,54 6,94 7,71

1245,00 0,00 0,21 0,56 1,08 1,93 3,21 4,33 5,90 6,81 7,22 8,03

1246,00 0,00 0,22 0,58 1,12 2,00 3,33 4,50 6,12 7,06 7,50 8,33

1247,00 0,00 0,22 0,60 1,16 2,07 3,45 4,66 6,34 7,31 7,76 8,62

1248,00 0,00 0,23 0,62 1,20 2,14 3,56 4,81 6,55 7,55 8,02 8,91

1249,00 0,00 0,24 0,64 1,24 2,20 3,67 4,96 6,75 7,78 8,26 9,18

1250,00 0,00 0,25 0,66 1,28 2,27 3,78 5,10 6,94 8,01 8,50 9,45

1251,00 0,00 0,25 0,68 1,31 2,33 3,88 5,24 7,13 8,23 8,73 9,71

1252,00 0,00 0,26 0,70 1,34 2,39 3,98 5,38 7,32 8,44 8,96 9,96

1252,50 0,00 0,26 0,71 1,36 2,42 4,03 5,44 7,41 8,55 9,07 10,08



Erogacion para descargador de fondo

Caudal (m®/s)

Cota Apertura (%)

(msnm) 5 0 1 20 2 30 3B 40 4 550 5 60 6 O B 80 & D
124300 000 000 000 00O 000 000 000 000 000 00O 00O 000 000 000 000 000 000 000
124350 005 010 017 027 038 051 073 091 120 152 177 206 247 279 307 32 33 342
124400 007 014 024 038 0% 072 108 12 169 215 251 290 349 3% 435 455 474 483
124450 008 017 030 046 066 08 127 158 207 263 307 355 427 48 532 557 581 591
124500 009 020 034 053 O 102 146 18 239 304 35 410 493 558 615 64 671 68
124550 011 02 038 0% 08 115 163 204 267 330 397 458 552 624 68 719 750 764
124600 012 024 042 065 0B 125 1,79 223 298 372 435 50 604 68 753 78 82 837
124650 013 026 045 0/0 100 136 198 241 316 402 469 542 653 738 813 851 88 94
124700 013 028 048 075 107 1456 207 258 338 420 50 580 698 78 869 910 949 966
124750 014 030 051 080 114 154 219 273 359 4% 532 615 740 837 92 965 1006 1025
124800 015 031 0% 08 120 162 231 28 378 48 561 648 78 88 972 1018 1061 1080
124850 016 033 05 08 126 1/0 242 302 3% 508 58 68 818 925 1019 1067 11,12 1133
124900 016 034 059 092 131 177 253 315 414 526 614 710 854 966 1065 11,15 1162 1183
124950 017 036 062 0% 137 18 263 328 431 547 640 739 88 1006 11,08 1160 1209 1231
125000 018 037 064 099 142 192 273 341 447 568 664 767 923 1044 1150 1204 1255 1278
125050 018 038 066 108 147 198 28 353 463 58 68 794 95 1080 1190 1246 129 1323
125100 019 039 068 106 152 206 2% 364 478 607 710 820 98 11,16 1220 1287 1342 1366
125150 020 041 070 110 15% 211 301 375 498 626 731 8456 1017 1150 1267 1327 1383 14,08
125200 020 042 072 113 161 217 310 38 507 644 753 869 1046 1183 1304 1365 1423 1449

125250 021 043 074 116 165 223 318 397 521 662 773 898 1075 1216 1340 1403 1462 1489
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ESQUEMA DE PLANTA DEL COMPLEJO NIHUIL |

- —
VORI (N e B T I T
_ e —— =__=_- - R
1 e !
| em— ‘:'-'.
o |
> L Cemarala ) | cum et
%
Temeka, | J Il Tl P P A
[ara] A — i .
v | i
et b T, ek
. | e
W e e
\ ¥ —
it = =
AL

ESQUEMA DE PLANTA DE PRESA DEL COMPLEJO NIHUIL |




CORTE ESQUEMATICO DE PRESA Y VERTEDERO DEL COMPLEJO NIHUIL |
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CORTE ESQUEMATICO DE LA TUBERIA FORZADA DEL COMPLEJO NIHUIL |
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CHIMENEA DE EQUILIBRIO DEL COMPLEJO NIHUIL |
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Vista del paramento de aguas arriba de la presa, se puede apreciar la curvatura de la misma.

Vista del paramento de la presa. Al centro se observa la casilla de los descargadores de medio fondo y a la
izquierda, de los descargadores de fondo.
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Vista del coronamiento de la presa donde se aprecia a la derecha, el canal del descargador de fondo y las salidas
del descargador de medio fondo.

Vista del conjunto de los cuatro descargadores de medio fondo.
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Vista desde el coronamiento de la presa, del canal de salida del descargador de fondo.
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Vista de detalle del labio del vertedero.
Véase los muros y la salida al cauce
natural del rio.

Vista de la toma de la conduccién a la central Nihuil I.



Vista de la chimenea de equilibrio de la central Nihuil I.  Vista de la valvula esférica y su accionamiento, previo al
ingreso del agua a la camara espiral de las turbinas.

Vista de la central con los cuatro grupos generadores de la central Nihuil 1.
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Vista de la central Nihuil | y de su canal de restitucion al rio.
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Vistas de la sala de control.

Vista de las compuertas de cierre del canal de
restitucion al rio de la central Nihuil |
(gentileza HINISA).
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Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL i

La presa Aisol cuya central se denomina Nihuil Il, se encuentra ubicada en
la regién de Cuyo al oeste de Argentina en la provincia de Mendoza, en
la cuenca del rio Atuel, en las coordenadas 34° 59’ 28” Sur y 68° 37’ 22”
Oeste. La poblacion mas cercana a la presa es la ciudad de San Rafael y
su principal uso es la generacion de energia. Su construccion se inicia en el
ano1967 y se termina en el afio 1969, pero entrando en servicio en el afio
1968. Comienza su operacion bajo el control de Agua y Energia Eléctrica
S. E.. La presa es de hormigon de eje recto con una altura sobre lecho
del rio de 40,00 m y una longitud de 85,00 m, lo que le permite almacenar
222,28 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 32,00 m®/s, habiéndo-
se observado crecidas de hasta 230,00 m®s. La central posee 6 turbinas
Francis, con una potencia instalada de 131,20 MW y una generacion me-
dia anual de 380,00 GWh.

Complejo .
Hidroeléctrico
NIHUIL 1l ‘

Ubicacion:
Provincia de Mendoza.
Localidad San Rafael.

Presa:
Aisol.
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Complejo Hidroeléctrico NIHUIL Il
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Observaciones:

1- Descargador blindado con vélvula de control.

2- Capacidad a cota maxima (1067,50 m.s.n.m.).

3- En la seccion del tunel de conduccion es tipo herradura, pero una vez que llega a la chimenea de equilibrio pasa a forma circular con un didmetro
de 4,70 m.

4- Es el caudal minimo de una de las turbinas.

5- Es el salto bruto, desde la cota correspondiente hasta la cota del canal de restitucion.

6- Es la potencia de los equipos franceses y espanoles respectivamente.

Contacto: Rodriguez Pefia km 7.5 - Coquimbito - Maipu - Mendoza - Tel.: 0261-4819167
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

1067,50

1065,00

1062,50

1060,00

1057,50

1055,00

1052,50

1050,00

1067,5

1065,5

1063,5

1061,5

1059,5

1057,5

1055,5

1053,5

Curva cota - area. Embalse Aisol.

e

pd

/

e

/

/

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08

Area (Km?2)

Curva cota - volumen. Embalse Aisol.

/

yd

/

/

/

0,00

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Volumen (Hm3)



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién para descargador de fondo. Presa Aisol.

1067,50

1065,50

1063,50

1061,50

1059,50

1057,50

1055,50

1053,50

1051,50

1049,50

50% 60% 70%

80%

100%

0,00

1068,00

1067,50

1067,00

1066,50

1066,00

1065,50

1065,00

1064,50

1064,00

1063,50

2,50

5,00 7,50 10,00

Caudal (m3/s)

12,50

Curva de erogacion por vertedero con tres compuertas.

Presa Aisol.

15,00

112

168

224 280 336

Caudal (m3/s)
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Cota (m.s.n.m.)

Potencia (MW)

Curva de erogacion por vertedero con una compuerta.
Presa Aisol.

1067,50

1067,10

1066,70

1066,30

1065,90

1065,50

1065,10

1064,70

1064,30

1063,90
1063,50 /

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

200
Caudal (m3/s)
Curva caudal - potencia. Central Nihuil Il.
120,00
108,00
96,00 /
84,00 /
72,00 /
60,00 /
48,00 /
36,00 /
24,00 /
12,00 /
0,00
0,00 8,70 17,40 26,10 34,80 43,50 52,20 60,90 69,60 78,30 87,00

Caudal (m3/s)



Cota - volumen Cota - area

Cota
(m.s.n.m.)
1053,80
1053,90
1054,00
1054,50
1055,00
1055,50
1056,00
1056,50
1057,00
1057,50
1058,00
1058,50
1059,00
1059,50
1060,00
1060,50
1061,00
1061,50
1062,00
1062,50
1063,00
1063,50
1064,00
1064,50
1065,00
1065,50
1066,00
1066,50
1067,00

1067,50

Volumen
(Hm?)
0,00
0,01
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,08
0,09
0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,23
0,25
0,28
0,31
0,34
0,38
0,41
0,44
0,48
0,52
0,55
0,59
0,63

0,68

Cota

(m.s.n.m.)

1050,00

1055,00

1057,50

1060,00

1063,50

1067,50

Area

(Km?)

0,01

0,02

0,03

0,05

0,07

0,08

Erogacién por

vertedero con una

compuerta.

Cota
(m.s.n.m.)
1063,75
1064,00
1064,25
1064,50
1064,75
1065,00
1065,25
1065,50
1065,75
1066,00
1066,25
1066,50
1066,75
1067,00
1067,25

1067,50

Caudal

(m®/seq)

3,101

8,770

16,111

24,805

34,666

45,570

57,424

70,159

83,717

98,050

113,119

128,890

145,332

162,420

180,129

198,439

Erogacion por

vertedero con tres

compuertas.
Cota
(m.s.n.m.)
1063,50
1063,75
1064,00
1064,78
1065,00
1065,08
1065,15
1065,23
1065,30
1065,38
1065,46
1065,53
1065,61
1065,68
1065,76
1065,84
1065,91
1066,00
1066,07
1066,13
1066,20
1066,26
1066,33
1066,40
1066,46
1066,53
1066,59
1066,66
1066,73
1066,79
1066,86
1066,92
1067,00
1067,06
1067,12
1067,18
1067,24
1067,29
1067,35
1067,41
1067,47
1067,53
1067,59
1067,65
1067,71
1067,76
1067,82
1067,88
1067,94
1068,00

Caudal
(m®/seq)
0,00
10,00
20,00
90,00
110,00
120,00
130,00
140,00
150,00
160,00
170,00
180,00
190,00
200,00
210,00
220,00
230,00
240,00
250,00
260,00
270,00
280,00
290,00
300,00
310,00
320,00
330,00
340,00
350,00
360,00
370,00
380,00
390,00
400,00
410,00
420,00
430,00
440,00
450,00
460,00
470,00
480,00
490,00
500,00
510,00
520,00
530,00
540,00
550,00
560,00

Caudal - potencia.

Potencia
(MW)
0,00
2,00
4,00
6,00
8,00
10,00
12,00
14,00
16,00
18,00
20,00
22,00
24,00
26,00
28,00
30,00
32,00
34,00
36,00
38,00
40,00
42,00
44,00
46,00
48,00
50,00
52,00
54,00
56,00
58,00
60,00
62,00
64,00
66,00
68,00
70,00
72,00
74,00
76,00
78,00
80,00
82,00
84,00
86,00
88,00
90,00
92,00
94,00
96,00
98,00
100,00
102,00
104,00
106,00
108,00
110,00
112,00
114,00
116,00
118,00
120,00

Caudal
(m%/seq)
0,00
1,44
2,89
4,33
5,78
7,22
8,67
10,11
11,56
13,00
14,44
15,89
17,33
18,78
20,22
21,67
23,11
24,56
26,00
27,44
28,89
30,33
31,78
33,22
34,67
36,11
37,56
39,00
40,44
41,89
43,33
44,78
46,22
47,67
49,11
50,56
52,00
52,95
54,38
56,33
57,78
59,22
60,67
62,11
63,56
65,00
66,44
67,89
69,33
70,78
72,22
73,67
75,14
76,56
78,00
79,44
80,89
82,33
83,78
85,22
86,67
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Erogacion de descargador de fondo.

Caudal (m®/s)

Cota Apertura (%)

(m.s.n.m.) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1049,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1050,00 0,06 0,17 0,34 0,60 1,00 1,35 1,83 2,12 2,24 2,49
1050,50 0,09 0,25 0,48 0,85 1,41 1,90 2,59 2,99 3,17 8158
1051,00 0,11 0,30 0,58 1,04 1,73 2,33 3,18 3,66 3,89 4,32
1051,50 0,13 0,35 0,67 1,20 2,00 2,69 3,67 4,23 4,49 4,99
1052,00 0,15 0,39 0,75 1,34 2,23 3,01 4,10 4,73 5,02 5,58
1052,50 0,16 0,43 0,82 1,47 2,44 8180 4,49 5,18 5,50 6,11
1053,00 0,17 0,46 0,89 1,58 2,64 3,56 4,85 5,60 5,94 6,60
1053,50 0,18 0,49 0,95 1,69 2,82 3,81 5,19 5,98 6,35 7,06
1054,00 0,19 0,52 1,01 1,80 2,99 4,04 5,50 6,35 6,73 7,48
1054,50 0,21 0,55 1,06 1,89 3,16 4,26 5,80 6,69 7,10 7,89
1055,00 0,22 0,58 1,12 1,99 3,31 4,47 6,08 7,02 7,45 8,27
1055,50 0,22 0,60 1,17 2,07 3,46 4,67 6,35 7,33 7,78 8,64
1056,00 0,23 0,63 1,21 2,16 3,60 4,86 6,61 7,63 8,09 8,99
1056,50 0,24 0,65 1,26 2,24 3,73 5,04 6,86 7,91 8,40 9,33
1057,00 0,25 0,68 1,30 2,32 3,86 5,22 7,10 8,19 8,69 9,66
1057,50 0,26 0,70 1,35 2,39 3,99 5,39 7,33 8,46 8,98 9,98
1058,00 0,27 0,72 1,39 2,47 4,11 5,55 7,56 8,72 9,26 10,28
1058,50 0,28 0,74 1,43 2,54 4,23 5,71 7,78 8,97 9,52 10,58
1059,00 0,28 0,76 1,47 2,61 4,35 5,87 7,99 9,22 9,79 10,87
1059,50 0,29 0,78 1,51 2,68 4,46 6,02 8,20 9,46 10,04 11,16
1060,00 0,30 0,80 1,54 2,74 4,57 6,17 8,40 9,69 10,29 11,43
1060,50 0,30 0,82 1,58 2,81 4,68 6,32 8,60 9,92 10,53 11,70
1061,00 0,31 0,84 1,61 2,87 4,79 6,46 8,79 10,14 10,77 11,96
1061,50 0,32 0,86 1,65 2,93 4,89 6,60 8,98 10,36 11,00 12,22
1062,00 0,32 0,87 1,68 2,99 4,99 6,73 9,17 10,58 11,22 12,47
1062,50 0,33 0,89 1,72 3,05 5,09 6,87 9,35 10,79 11,45 12,72
1063,00 0,34 0,91 1,75 3,11 5,18 7,00 9,53 10,99 11,67 12,96
1063,50 0,34 0,92 1,78 3,17 5,28 7,13 9,70 11,19 11,88 13,20
1064,00 0,35 0,94 1,81 3,22 5187 7,25 9,87 11,39 12,09 13,43
1064,50 0,36 0,96 1,84 3,28 5,46 7,38 10,04 11,59 12,30 13,66
1065,00 0,36 0,97 1,87 3,33 5,56 7,50 10,21 11,78 12,50 13,89
1065,50 0,37 0,99 1,90 3,39 5,64 7,62 10,37 11,97 12,70 14,11
1066,00 0,37 1,00 1,93 3,44 SHASS 7,74 10,53 12,15 12,90 14,33
1066,50 0,38 1,02 1,96 3,49 5,82 7,85 10,69 12,33 13,09 14,54
1067,00 0,38 1,03 1,99 3,54 5,90 797 10,85 12,51 13,28 14,76

1067,50 0,39 1,05 2,02 3,59 5,99 8,08 11,00 12,69 13,47 14,97
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CORTE ESQUEMATICO DE PRESA Y DESCARGADOR DE FONDO DEL COMPLEJO NIHUIL Il
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CORTE ESQUEMATICO DE LA TUBERIA FORZADA DEL COMPLEJO NIHUIL I
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Vista del paramento de aguas abajo de la presa. Se aprecia el aliviadero en su conjunto con los dispositivos de disipacion
de energia.



Vista de la salida del descargador de fondo en el muro de margen izquierda. Se aprecia también la ubicacion
de la valvula mariposa, bajo el cerramiento de color rojo.

Vista de la obra de toma de la conduccion a la central. Obsévese las guias de las rejas y el mecanismo hidraulico
de accionamiento de apertura, junto a la casilla de comando.
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Vista de sistema de accionamiento de valvula mariposa, antes del ingreso a la camara espiral. En la primera
fotografia se aprecia el sistema hidraulico y en la segunda su contrapeso.
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Vista de la chimenea de equilibrio. Notese el acceso al sistema de accionamiento de las compuertas de cierre de
tuberia forzada.
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Vista de las seis generadores
de la central Nihuil 11

Rodete de una de las turbinas Francis de la central Nihuil Il.



Vista de la central Nihuill Il. Se aprecian las compuertas de cierre del canal de restituciéon de la misma.

Vista general de la sala de comando.
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Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL 1l

La presa Tierra Blancas cuya central se denomina Nihuil lll, se encuentra
ubicada en la regién de Cuyo al oeste de Argentina en la provincia de
Mendoza, a la salida de la cuenca del rio Atuel, en las coordenadas 34°
54’ 18” Sury 68° 37’ 05” Oeste. La poblacién mas cercana a la presa es
la ciudad de San Rafael y su principal uso es la generacion de energia.
Su construccién se inicia en el afo1969 y se termina en el afo 1971,
entrando en servicio en el afio 1977. Comienza su operacién bajo el
control de Agua y Energia Eléctrica S. E.. La presa es de hormigén de
eje recto con una altura sobre lecho del rio de 37,00 m y una longitud
de 122,00 m, lo que le permite almacenar 0,80 Hm?, el caudal medio
anual del rio es de 32,00 m®/s, habiéndose observado crecidas de hasta
545,00 m%/s. La central posee 2 turbinas Francis, con una potencia uni-
taria total de 26,00 MW y una generacion media anual de 18,26 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL It q

Provincia de Mendoza.
Localidad San Rafael.
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Complejo Hidroeléctrico NIHUIL 11l
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Observaciones:

1- A cota maxima normal.

2- El blindaje se inicia metros antes de la interseccién con el eje vertical de la chimenea de equilibrio.
3- Es el salto bruto para cada nivel méximo y minimo del embalse respectivamente.

4- Corresponde al periodo entre los afios 2000 al 2009.

5- Corresponde al nivel maximo de restitucion, el minimo es 812,00 m.s.n.m.

Contacto: Rodriguez Pefia Km. 7.5 - Coquimbito - Maipu - Mendoza - Tel.: 0261-4819167. HINISA S. A.: Patricias Mendocinas 1285. Mendoza -
CP. 5500 - Tel.: 0261-438 0743.
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area del embalse.
No se tiene informacién respecto

Curva cota - volumen. Presa Tierras Blancas.

888,00
886,00 /
884,00 /

882,00 /

880,00 /

878,00 /

876,00

874,00 /

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

Volumen (Hm3)

Curva de erogacién para descargador de fondo. Presa Tierras Blancas.

890,00

888,00

886,00
100%

884,00

882,00

880,00

878,00

876,00

874,00

872,00

870,00 ==——= ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
000 1260 2520 37,80 50,40 63,00 7560 88,20 100,80 113,40 126,00

Caudal (m3/s)



Cota (m.s.n.m.)

Potencia (MW)

Curva de erogacién por vertedero. Presa Tierras Blancas.

890,00 /

889,75

889,50

889,25
889,00

888,75 /
888,50 /

888,25 /
888,00

887,75
887'50 L L L L L L L L L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Caudal (m3/s)
Curva caudal - potencia. Central Nihuil lll.
42,00

37,80

33,60 /
29,40 /

25,20 /

21,00 /

16,80 /

12,60 /

8,40 /

4,20 /

0,00
0,00 8,15 16,30 24,45 32,60 40,75 4890 57,05 6520 73,35 81,50

Caudal (m3/s)
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Cota - volumen Erogacion por vertedero. Caudal - potencia.
del embalse.

Cota Caudal .
Gota Volumen T (m¥/seg) Potencia Caudal
(m.s.n.m.) (Hmd) 887,75 0,000
874,050 0,003 887,80 1,449 (MW) (m?/seg)
874,550 0,016 887,85 4,097
874,750 0,022 887,90 7,527 Gy G
875,050 0,031 ST Ut
875,550 0,046 888,00 16,195 2,00 3,86
875,750 0,052 888,05 21,289
888,10 26,827 4,00 7,72
876,050 0,062
888,15 32,777
876,550 0,079
888,20 39,111 6,00 11,58
876,750 0,085
888,25 45,807
877,050 0,096 T e 8.00 15.44
877,550 0,114 - P—
877,750 0,122 888,40 72.914 10.00 19.31
878,050 0,133 888,45 82,119
878,550 0,153 888,50 91,627 12.00 0317
878,750 0,161 888,55 101,441
879,050 0,173 888,60 111,556 14,00 57,03
879,550 0,194 888,65 121,967
879,750 0,203 888,70 132,669 16.00 30,89
879,950 0.212 888,75 143,656
T P 888,80 154,920 18,00 e
888,85 166,457
880,550 0,239
580,750 0048 888,90 178,261
: : 888,95 190,325 AL St
881,050 e 889,00 202,645
881,550 0,287 P B — 22,00 42,47
881,750 0,297 889,10 228,033
882,050 0,312 889,15 241,002 24,00 46,33
882,550 0,338 889,20 254,388
883,050 0,367 889,25 267,918 26,00 50,19
883,550 0,397 889,30 281,677
883,750 0,410 889,35 295,662 28,00 54,06
884,050 0,430 889,40 309,870
884,550 0,467 889,45 324,296 30,00 57,92
884,750 0,483 889,50 338,938
885,050 0.508 889,55 353,792 32.00 61,78
889,60 368,857
885,550 0,551
889,65 384,128
886,050 0,597 84,00 65,64
889,70 399,603
2065520 U] 889,75 415,279
886,750 0,675 St B2l
’ ’ 889,80 431,155
887,050 0,712
889,85 447,227 38,00 73,36
887,550 0,775 889,90 463,493
887,750 0,801 889,95 479,950
40,00 77,22

882,750 0,349 890,00 496,598



Erogacion de descargador de fondo.

Caudal (m®/s)

Cota
(m.s.n.m.)
870,50
871,00
871,50
872,00
872,50
873,00
873,50
874,00
874,50
875,00
875,50
876,00
876,50
877,00
877,50
878,00
878,50
879,00
879,50
880,00
880,50
881,00
881,50
882,00
882,50
883,00
883,50
884,00
884,50
885,00
885,50
886,00
886,50
887,00
887,50
888,00
888,50
889,00
889,20

10
2,09
2,95
3,62
4,17
4,67
5,11
5,52
5,90
6,26
6,60
6,92
7,23
7,53
7,81
8,08
8,35
8,61
8,86
9,10
9,33
9,56
9,79

10,01
10,23
10,44
10,64
10,85
11,04
11,24
11,43
11,62
11,81
11,99
12,17
12,35
12,52
12,70
12,87
12,93

20
417
5,90
7,23
8,35
9,33
10,23
11,04
11,81
12,52
13,20
13,85
14,46
15,05
15,62
16,17
16,70
17,21
17,71
18,20
18,67
19,13
19,58
20,02
20,45
20,87
21,29
21,69
22,09
22,48
22,86
23,24
23,61
23,98
24,34
24,70
25,05
25,39
25,73
25,87

30
5,89
8,33
10,21
11,79
13,18
14,44
15,59
16,67
17,68
18,64
19,55
20,42
21,25
22,05
22,82
23,57
24,30
25,00
25,69
26,36
27,01
27,64
28,26
28,87
29,47
30,05
30,62
31,18
31,74
32,28
32,81
33,34
33,85
34,36
34,87
35,36
35,85
36,33
36,52

40
7,86
11,11
13,61
15,72
17,57
19,25
20,79
22,23
23,57
24,85
26,06
27,22
28,33
29,40
30,43
31,43
32,40
33,34
34,25
35,14
36,01
36,86
37,68
38,50
39,29
40,07
40,83
41,58
42,32
43,04
43,75
44,45
4514
45,82
46,49
47,15
47,80
48,44
48,69

Apertura (%)
50 60
9,21 10,61
13,02 15,00
15,95 18,37
18,42 21,22
20,59 23,72
22,56 25,98
24,36 28,07
26,05 30,00
27,63 31,82
29,12 33,55
30,54 35,18
31,90 36,75
33,20 38,25
34,45 39,69
35,66 41,08
36,83 42,43
37,97 43,74
39,07 45,01
40,14 46,24
41,18 47,44
42,20 48,61
43,19 49,76
44,16 50,87
45,11 51,97
46,04 53,04
46,95 54,09
47,85 55,12
48,73 56,13
49,59 57,13
50,44 58,10
51,27 59,06
52,09 60,01
52,90 60,94
53,69 61,85
54,48 62,76
55,25 63,65
56,01 64,53
56,76 65,39
57,06 65,74

70
12,38
17,50
21,44
24,75
27,67
30,31
32,74
35,00
37,13
39,14
41,05
42,87
44,62
46,31
47,93
49,50
51,03
52,51
53,95
55,35
56,71
58,05
59,35
60,63
61,88
63,11
64,31
65,49
66,65
67,79
68,91
70,01
71,09
72,16
73,22
74,26
75,28
76,29
76,69

80
14,54
20,56
25,18
29,07
32,51
35,61
38,46
41,12
43,61
45,97
48,21
50,36
52,41
54,39
56,30
58,15
59,94
61,67
63,36
65,01
66,62
68,18
69,72
71,22
72,68
74,12
75,54
76,92
78,28
79,62
80,94
82,23
83,51
84,76
86,00
87,22
88,42
89,61
90,08

90
17,24
24,38
29,86
34,48
38,55
42,22
45,61
48,76
51,71
54,51
57,17
59,71
62,15
64,50
66,76
68,95
71,07
73,13
75,14
77,09
78,99
80,85
82,67
84,45
86,19
87,90
89,57
91,22
92,83
94,42
95,98
97,51
99,02
100,51
101,98
103,43
104,85
106,26
106,82

100
20,26
28,65
35,09
40,52
45,30
49,62
53,60
57,30
60,78
64,06
67,19
70,18
73,04
75,80
78,46
81,03
83,53
85,95
88,30
90,60
92,84
95,02
97,16
99,25
101,29
103,30
105,27
107,20
109,09
110,96
112,79
114,60
116,38
118,13
119,85
121,55
123,23
124,88
125,54
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ESQUEMA DE PLANTA DEL COMPLEJO NIHUIL Il
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CORTE ESQUEMATICO DE CHIMENEA DE EQUILIBRIO DEL COMPLEJO NIHUIL 111




Vista del paramento de aguas abajo de la presa. Se aprecia el aliviadero y los descargadores de fondo.
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Vista de la toma de los descargadores de fondo. Obsérvese las compuertas de cierre.

Vista detalle del descargador de fondo.



Vista de la toma de la conduccioén a la central con sus rejas. Notese a la izquierda la compuerta de cierre para uno
de los descargadores de fondo (Gentileza HINISA).
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Vista de la valvula mariposa y de su sistema de
accionamiento, previo al ingreso del agua en la camara
espiral.

Vista de los dos grupos generadores de la central Nihuil [l1.



Vista general de la sala de comando.
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Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL IV

La presa Valle Grande cuya central se denomina Nihuil IV, se encuentra
ubicada en la regién de Cuyo al oeste de Argentina en la provincia de
Mendoza, a la salida de la cuenca del rio Atuel, en las coordenadas 34°
49’ 59” Sur y 68° 31’ 01” Oeste. La poblacion mas cercana a la presa es
la ciudad de San Rafael y su principal uso es la generacién de energia.
Su construccién se inicia en el afio1958 y se termina en el afio 1975.
Comienza su operacion bajo el control de la concesionaria Hidronihuil S.
A. en el afio 1997. La presa es de hormigdn de eje recto con una altura
sobre lecho del rio de 115,00 m y una longitud de 300,00 m, lo que le
permite almacenar 150,80 Hm?, el caudal medio anual del rio es de 32,00
m?/s, habiéndose observado crecidas de hasta 400,00 m?/s. La central
posee 1 turbina Kaplan, con una potencia unitaria total de 30,00 MW y
una generacion media anual de 130,00 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
NIHUIL IV

Provincia de Mendoza.
Localidad San Rafael.

Valle Grande.
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Complejo Hidroeléctrico NIHUIL IV
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Observaciones:

1- Tiene la concesion de la presa, la conduccion a central y riego, hasta la casa de valvulas.

2- Valores de la curva cota - area inicial, de proyecto.

3- Es la longitud promedio desde las valvulas mariposa hasta el salto de esqui de ambas conducciones.

4- Es el caudal maximo de erogacion a cota maxima extraordinaria.

5- Para la conduccion a central se han unido dos tuberias en una sola, formando una bifurcacién invertida. La conduccion se encuentra blindada entre
las progresivas 225,04 a 245,04.

6- Valor obtenido de la tabla de cota - erogacion, con el nivel maximo de paso.

7- La central esta concesionada a Hidronihuil S. A.; las vélvulas de riego si bien son operadas por Hidronihuil S. A., estdn concesionadas a HINISA 'y es
quien hace el mantenimiento de las mismas.

8- Es el promedio de energia anual generada durante los ultimos doce afios.

Contacto: Hidronihuil S. A.: Rodriguez Pefia Km. 7.5 - Coquimbito - Maipu - Mendoza - Tel.: 0261-4819167
HINISA S. A.: Patricias Mendocinas 1285 - Mendoza - CP. 5500 - Tel.: 0261-438 0743.
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - area. Embalse Valle Grande.

813,50

808,15

802,80

797,45

792,10

786,75

781,40

776,05

770,70

765,35

760,00

0,00

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Area (sz)

Curva cota - volumen. Embalse Valle Grande.

813,50

/

808,15

802,80

797,45

792,10

786,75

781,40

776,05

770,70

765,35 /
760,00

0,50

16,35 32,20 48,05 63,90 79,75 95,60 111,45 127,30 143,15 159,00

Volumen (Hm®)



Cotas (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Curva de erogacién de valvulas Howel Bunger de descarga

para riego. Presa Valle Grande.

813,50

807,80

802,10

5%

796,40

790,70

785,00

779,30

773,60 —

767,90

762,20

10% 100%

756,50

0,00 8,

10 16,20 24,30 32,40 40,50 48,60 56,70 64,80 72,90 81,00

Caudal (m3/s)

Curva de erogacion por vertedero. Presa Valle Grande.

813,90

813,71

813,52

813,33

813,14

812,95

812,76

812,57

812,38 /
812,19

812,00
0,00

51,50

103,00 154,50 206,00 257,50 309,00 360,50 412,00 463,50 515,00

Caudal (m3/s)
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Cota (m.s.n.m.)

Curva cota - caudal - potencia. Central Nihuil IV.

812,00
\ 25MW \
809,50
\ \30|v|w

807,00
804,50 \ 2OMW \

802,00

\\
797,00 {MW

794,50 \

792,00 \
789,50 \

787,00

784,50

782,00
24,00 27,10 30,20 33,30 36,40 39,50 42,60 4570 48,80 51,90 55,00

Caudal (m3/s)



p Tabla de erogacion Cota - volumen del embalse
Cota - area del embalse .
por vertedero libre Valle Grande

Cota Volumen
Cota e Cota Caudal
(m.s.n.m.) (HM3)
(m.s.n.m.) (md/s) 760,00 0,51
(m.s.n.m.) (Km?) 761,00 0,88
812,02 0,56 o2 06 i35
’ ’ 763,00 1,92
764,00 2,60
760,00 0,91 812,10 6,30 765,00 3.36
766,00 4,23
812,20 17,83 767,00 5,20
765,00 1,32 768,00 6,26
812,30 32,75 769:00 049
770,00 8,69
771,00 10,05
770,00 1,76 812,40 50,43 772100 1151
773,00 13,07
812,50 70,47 774,00 14,73
775,00 2,15 775,00 16,48
812,60 92,64 GO i
’ ’ 777,00 20,29
778,00 22,34
780,00 2,53 812,70 116,74 o T
780,00 26,74
812,80 142,63 781,00 29,09
785,00 2,91 782,00 31,53
812,90 170,19 e 90 08
784,00 36,72
790,00 3’29 785,00 39,47
813,00 199,33 786,00 42.31
787,00 45,25
813,10 229,96 788,00 48,28
795,00 3,67 789,00 51,42
813,20 262,02 — —
791,00 57,99
800,00 4,05 791,50 59,70
813,30 295,45 792.00 61.42
792,50 63,18
813,40 330,18 793,00 64,96
805,00 4,42 793,50 66,76
794,00 68,59
813,50 366,18 e il
795,00 72,32
810,00 4,79 813,60 402,68 796,50 7422
796,00 76,14
813,70 439,17 796,50 78,09
812,00 4,87 797,00 80,07
797,50 82,07
813,80 475,67 TGE0 5408
813,50 4,94 798,50 86,14
813,90 512,17 799,00 88,22
799,50 90,32
800,00 92,44
800,50 94,59
801,00 96,76
801,50 98,96
802,00 101,18
802,50 103,43
Curva de cota - caudal y potencia EUSIL 10/
803,50 107,99
804,00 110,32
Caudal (m%/s) 804,50 112,66
805,00 115,03
: 805,50 117,43
Cota Potencia (MW) 806,00 119.85
806,50 122,29
(m.s.n.m.) 15 20 25 30 807,00 124,76
807,50 127,25
808,00 129,77
762,00 44,00 808,50 132,31
809,00 134,88
787,50 37,50 47,00 809,50 137,47
810,00 140,09
792,50 34,00 45,00 52,00 810,50 142,73
811,00 145,40
811,50 148,09
804,00 28,00 37,50 46,00 55,00 812,00 150,80
812,50 153,54
812,00 24,00 32,00 39,00 48,00 813,00 156,31
813,50 159,10
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Erogacioén de valvulas de chorro hueco de descarga para riego. Presa Valle Grande

Caudal (m®/s)

Cota Apertura (%)

(m.s.n.m.) 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
756,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
757,00 0,64 1,25 2,39 3,42 4,20 5,05 5,79 6,31 6,83 7,25 7,57
758,00 1,11 2,17 4,14 5,92 7,28 8,74 10,03 10,93 11,83 12,56 13,10
759,00 1,43 2,80 5,35 7,65 9,39 11,28 12,95 14,11 15,27 16,22 16,92
760,00 1,69 3,31 6,33 9,05 11,12 13,35 15,32 16,69 18,07 19,19 20,02
761,00 1,92 3,76 717 10,26 12,60 15,14 17,37 18,92 20,49 21,76 22,70
762,00 2,12 4,15 7,93 11,34 13,93 16,74 19,21 20,92 22,66 24,06 25,09
763,00 2,31 4,52 8,62 12,33 15,15 18,19 20,88 22,74 24,63 26,15 27,28
764,00 2,48 4,85 9,26 13,25 16,27 19,54 22,43 24,43 26,46 28,09 29,30
765,00 2,64 5,16 9,86 14,10 17,32 20,81 23,88 26,01 28,16 29,91 31,19
766,00 2,79 5,46 10,42 14,91 18,31 22,00 25,04 27,50 29,77 31,62 32,98
767,00 2,93 574 10,96 15,67 19,25 23,13 26,54 28,91 31,30 33,24 34,67
768,00 3,07 6,01 11,47 16,40 20,15 24,20 27,77 30,25 32,76 34,79 36,28
769,00 3,20 6,26 11,96 17,10 21,01 25,23 28,96 31,54 34,15 36,27 37,83
770,00 3,32 6,51 12,43 17,77 21,83 26,22 30,09 32,78 35,49 37,69 39,31
771,00 3,44 6,75 12,88 18,42 22,63 27,18 31,19 33,97 36,78 39,06 40,74
772,00 3,56 6,97 13,31 19,04 23,39 28,10 32,24 35,12 38,03 40,39 42,12
773,00 3,67 7,20 13,74 19,65 24,14 28,99 33,27 36,24 39,24 41,67 43,46
774,00 3,78 7,41 14,15 20,23 24,86 29,85 34,26 37,32 40,41 42,92 44,76
775,00 3,89 7,62 14,55 20,80 25,56 30,70 35,23 38,37 41,55 44,12 46,02
776,00 3,99 7,82 14,93 21,36 26,24 31,51 36,16 39,39 42,66 45,30 47,24
777,00 4,10 8,02 15,31 21,90 26,90 32,31 37,08 40,39 43,74 46,45 48,44
778,00 4,19 8,21 15,68 22,43 27,55 33,09 37,97 41,36 44,79 47,57 49,61
779,00 4,29 8,40 16,04 22,94 28,18 33,85 38,85 42,32 45,82 48,66 50,75
780,00 4,38 8,59 16,39 23,45 28,80 34,60 39,70 43,25 46,83 49,73 51,86
781,00 4,48 8,77 16,74 23,94 29,41 35,32 40,54 44,16 47,82 50,78 52,96
782,00 4,57 8,94 17,08 24,42 30,00 36,04 41,36 45,05 48,78 51,80 54,03
783,00 4,66 9,12 17,41 24,90 30,59 36,74 42,16 45,92 49,73 52,81 55,07
784,00 4,74 9,29 17,73 25,36 31,16 37,42 42,95 46,78 50,66 53,80 56,10
785,00 4,83 9,46 18,05 25,82 31,72 38,10 43,72 47,62 51,57 54,77 57,11
786,00 4,91 9,62 18,37 26,27 32,07 38,76 44,48 48,45 52,47 55,72 58,11
787,00 5,00 9,78 18,68 26,71 32,81 39,41 45,03 49,07 53,35 56,66 59,08
788,00 5,08 9,94 18,98 27,14 33,35 40,05 45,96 50,07 54,22 57,58 60,05
789,00 5,16 10,10 19,28 27,57 33,87 40,68 46,69 50,86 55,07 58,48 60,99
790,00 5,24 10,25 19,57 27,99 34,39 41,31 47,40 51,63 55,91 59,38 61,92
791,00 5,31 10,40 19,86 28,41 34,90 41,92 48,10 52,40 56,74 60,26 62,84
792,00 5,39 10,55 20,15 28,82 35,40 42,52 48,80 53,15 57,56 61,12 63,74
793,00 5,46 10,70 20,43 29,22 35,90 43,12 49,48 53,90 58,36 61,98 64,64
794,00 5,54 10,85 20,71 29,62 36,39 43,70 50,15 54,63 59,16 62,82 65,52
795,00 5,61 10,99 20,98 30,01 36,87 44,08 50,82 55,35 59,94 63,65 66,38
796,00 5,68 11,13 21,25 30,40 37,34 44,85 51,47 56,07 60,71 64,48 67,24
797,00 5,76 11,27 21,52 30,78 37,81 45,42 52,12 56,77 61,48 65,29 68,09
798,00 5,83 11,41 21,79 31,16 38,28 45,97 52,76 57,47 62,23 66,09 68,92
799,00 5,90 11,55 22,05 31,53 38,73 46,52 53,39 58,16 62,98 66,88 69,75
800,00 597 11,68 22,31 31,90 39,19 47,07 54,01 58,84 63,71 67,66 70,56
801,00 6,03 11,82 22,56 32,26 39,64 47,61 54,63 59,51 64,44 68,43 71,37
802,00 6,10 11,95 22,81 32,62 40,08 48,14 55,24 60,18 65,16 69,20 72,17
803,00 6,17 12,08 23,06 32,98 40,52 48,67 55,85 60,83 65,87 69,96 72,95
804,00 6,23 12,21 23,31 33,33 40,95 49,19 56,44 61,48 66,58 70,70 73,73
805,00 6,30 12,34 23,55 33,68 41,38 49,70 57,03 62,13 67,28 71,44 74,51
806,00 6,36 12,46 23,79 34,03 41,80 50,21 57,62 62,76 67,97 72,18 75,27
807,00 6,43 12,59 24,03 34,37 42,02 50,71 58,20 63,40 68,65 72,90 76,03
808,00 6,49 12,71 24,27 34,71 42,64 51,21 58,77 64,02 69,32 73,62 76,78
809,00 6,55 12,83 24,50 35,04 43,05 51,71 59,34 64,64 69,99 74,33 77,52
810,00 6,62 12,96 24,74 35,38 43,46 52,20 59,90 65,25 70,66 75,04 78,25
811,00 6,68 13,08 24,97 35,70 43,86 52,69 60,46 65,86 71,32 75,73 78,98
812,00 6,74 13,20 25,19 36,03 44,26 53,17 61,01 66,46 71,97 76,43 79,70
813,00 6,80 13,31 25,42 36,35 44,66 53,64 61,56 67,06 72,61 77,11 80,42

813,50 6,83 13,37 25,53 36,51 44,86 53,88 61,83 67,35 72,93 77,45 80,77
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ESQUEMA DE PLANTA DE LAS CONDUCIONES DE RIEGO Y CENTRAL COMPLEJO NIHUIL IV
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CONDUCCION A CENTRAL DEL COMPLEJO NIHUIL IV
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Vista del paramento de aguas arriba de la presa.

| #
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Vista del paramento de aguas abajo de la presa, donde se aprecia el aliviadero con los 14 vanos del vertedero y el
salto del esqui.



Vista de la casa de valvulas, al fondo se aprecian las valvulas de la conduccién a la central y en primer plano, una
de las destinadas a riego.
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Vista de la salida de los conductos de riego. Puede apreciarse el salto de esqui y el desnivel con el lecho del rio.

Vista de detalle de los vanos del vertedero. Puede apreciarse el perfil del umbral del vertedero y el puente
vehicular sobre el mismo.



Vista de la valvula mariposa
previa a la camara espiral
de la turbina.
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Vista del Unico grupo generador de la central.

AAARAREETY

Vista de la central y de su canal de fuga. Al fondo se aprecia la presa.




Vista de la sala de comando de la central.

Vista general de las derivaciones de riego y de la central. A la derecha se observa la casa de valvulas, a la izquierda
la salida con salto de esqui de la descarga a riego, al centro el edificio de la central con su canal de restitucion al rio.

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 225




Vista de la maqueta del complejo. Puede apreciarse la valvula mariposa, la camara espiral, la turbina y la estructura
de las compuertas de restitucion al rio Atuel.




Glosario técnico




Glosario técnico

Cuenca: Se denomina cuenca de aporte, al es-
pacio geografico delimitado por las divisorias de
agua y que contiene toda el agua que precipita y
se almacena en el sistema de drenaje principal que
forma el rio y que vierte sus aguas en el embalse.
Provincia: Nombre de la provincia en el que se en-
cuentra ubicado el complejo hidroeléctrico.

Rio: Nombre del rio en el que esta enclavada la
presa o complejo hidroeléctrico.

Poblacién cercana: Asentamiento urbano de im-
portancia mas cercano a la presa o complejo hi-
droeléctrico.

Usos del complejo: Usos consuntivos y no consun-
tivos del agua del embalse, definidos segun su priori-
dad, en principal y secundario.

Presa

Nombre: Denominacién de la presa que, en algu-
nos casos, coincide con el nombre del complejo
hidroeléctrico.

Fecha de inicio y fin de construccioén: Fechas de
inicio y fin respectivamente, de los trabajos para la
materializacion de la misma y/o la de recepcion de
la obra de parte del propietario.

Fecha de ingreso en operacion: Fecha de inicio
formal de las funciones para la cual fue construida
la obra.

Propietario inicial: Organismo del estado, empre-
sa publica o privada bajo cuya administracién se
inician los trabajos.

Proyecto: Organismo del estado, empresa publica
o privada que disefia el complejo.

Constructor: Organismo del estado, empresa
publica o privada que construyd la presa en su
mayoria.

Propietario actual: Organismo del estado, empre-
sa publica o privada bajo cuya administracion se
encuentra actualmente el complejo.
Concesionario: Organismo del estado, empresa
publica o privada, a quien esta concesionada la
presa y quien tiene responsabilidad de su manejo
y cuidado.

Fecha de concesiéon: Momento a partir del cual
inicia la concesion del aprovechamiento.

Tipo: Se refiere al tipo de obra y materiales de
construccién de la presa.

Altura sobre lecho de rio: Distancia vertical medi-
da desde el lecho natural del rio, hasta el corona-
miento de la presa.

Longitud / ancho de coronamiento: Dimensiones
horizontales de la presa, al nivel del coronamiento.
Cota de coronamiento: Altura referida al nivel del
mar (m.s.n.m.) del punto mas alto de la presa.
Cota maxima extraordinaria: Altura referida al ni-
vel del mar (m.s.n.m.) del maximo nivel que puede
alcanzar o haya alcanzado el agua en situaciones
excepcionales, ya sea desde la construccién de la
presa o la indicada en el contrato de concesion.
Cota maxima normal: Medida referida al nivel del
mar (m.s.n.m.) de la maxima altura alcanzada por
el agua en condiciones habituales de operacion del
embalse.

Cota minima normal: Medida referida al nivel del mar
(m.s.n.m.), de la minima altura alcanzada por el agua
en condiciones habituales de operacion del embalse.
Cota minima extraordinaria: Medida referida al ni-
vel del mar (m.s.n.m.), de la minima altura que pue-
de alcanzar o haya alcanzado el agua en situaciones
excepcionales, ya sea desde la construccién de la
presa, o indicada en el contrato de concesion.

Embalse

Caudal medio anual de entrada: Valor prome-
dio interanual, del volumen de agua por unidad de
tiempo que escurre por el rio, medido en metros
cubicos por segundo (m%/s).

Caudal de crecida decamilenaria: Caudal asocia-
do a un valor maximo de crecida probable corres-
pondiente a un periodo de retorno de diez mil afnos.
Caudal maximo de crecida registrado: Mayor va-
lor de caudal instantaneo del que se tengan medi-
ciones, en el rio donde se ubica la presa.

Area del embalse a nivel maximo normal: Superfi-
cie del lago generado por la presa, cuando ésta se en-
cuentra en su nivel maximo normal, medido en Km2,
Volumen del embalse a nivel maximo normal:
Volumen del lago generado por la presa, cuando
ésta se encuentra en su nivel maximo normal, me-



Caudal de descarga: Capacidad maxima de la
conduccién expresada en m?/s.

Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
del umbral de entrada, desde cuyo nivel comienza el
ingreso del agua al mismo, referida al nivel del mar.
Cota de umbral de conducto a la salida: Es la
cota de umbral del conducto, bajo el eje de la en-
trada a la chimenea de equilibrio, referida al nivel
del mar.

Tuberia forzada

En caso de existir chimenea de equilibrio, la posi-
cion de ésta divide ambas conducciones, la con-
duccioén y la tuberia forzada respectivamente. Si no
existiese chimenea, se toma todo como conduc-
cién a central.

Caracteristica de la tuberia: Tipo de revestimien-
to de la superficie del mismo (hormigon o blindada).
Longitud: Distancia desde el eje de la entrada a
la chimenea de equilibrio y la valvula, previa a las
turbinas.

Dimensiones: Si la conduccién es circular, apa-
rece la medida como diametro. En el caso de ser
rectangular, aparecera con sus medidas de alto y
ancho.

Salto: Diferencia entre las cotas del umbral de la
tuberia bajo el eje del conducto de entrada a la chi-
menea de equilibrio y la cota del eje de la camara
espiral, referida al nivel del mar.

Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
del umbral bajo el eje del conducto de entrada a la
chimenea de equilibrio, referida al nivel del mar.
Cota del eje de la camara espiral: Cota del eje ho-
rizontal de la camara espiral, referida al nivel del mar.

Chimenea de equilibrio

Forma: Forma geométrica vista desde arriba.

Dimensiones
Alto: Distancia vertical entre la cota referida al
nivel del mar de umbral del conducto, en el eje
de la entrada a la chimenea de equilibrio, hasta la
cota del extremo terminal superior de la misma.
Diametro superior e inferior: Dimension de la ca-
mara superior y del tubo de entrada a la misma,
en la union entre conducto y chimenea, respec-

tivamente.
Cota superior: Cota referida al nivel del mar, del
borde superior de la misma.

Aliviadero

Ubicacion respecto a la presa: Ubicacion de la
rapida de la presa, vista desde aguas arriba. Puede
estar ubicado en la margen derecha, izquierda o al
centro.

Tipo: Traza del labio de entrada del dispositivo,
puede ser recto, semicircular, curvo, etc.

Caudal maximo de diseno: Caudal maximo capaz
de erogar.

Ancho total: Medida del labio incluyendo las pilas
destinadas a ubicar las ataguias de las compuertas
y/0 el apoyo para un puente sobre el vertedero.
Cantidad de compuertas: Cantidad de dispositi-
vos destinados a regular la cota de agua del em-
balse.

Tipo de compuertas: Forma geométrica y de ac-
cionamiento del dispositivo, puede ser rectas, de
sector, etc.

Dimensiones: Medidas geométricas de la com-
puerta.

Cota de sobrepaso: Cota del umbral del vertede-
ro, a partir del cual se inicia el paso del fluido, refe-
rida al nivel del mar.

Sistema de amortiguacion: Dispositivo de disipa-
cion de la energia cinética del agua a la salida de la
rapida (cuenco, dados, salto de esqui, etc.).

Central

Fecha de inicio de construccioén y terminacion:
Fechas conocidas del inicio y fin de los trabajos o
recepcion definitiva respectivamente.
Constructor: Organismo del estado, empresa pu-
blica o privada que construyo6 la presa en su mayor
proporcion.

Concesionario: Empresa privada a quien esta
concesionada y quien tiene la responsabilidad de
Su manejo y control.

Fecha de concesiéon: Momento a partir del cual
inicia la concesion.

Ubicacioén: Localizacién de la central con respecto

a la presa, vista desde aguas arriba, es decir desde
229
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dido en Hm&.

Precipitacion media anual: Valor promedio inte-
ranual de la cantidad de agua caida, por efecto de
las precipitaciones en la zona, medida en mm.

Descargador de fondo, medio fondo y riego
Ubicacion respecto a la presa: Localizacion del dis-
positivo de descarga de agua, con respecto a la presa
vista desde aguas arriba, es decir desde el embalse,
hacia aguas abajo (hacia a. a.). Puede estar ubicado
en la margen derecha, izquierda o al centro.
Numero de conductos: Cantidad de tuberias que
posee el dispositivo de descarga.
Longitud del conducto: Distancia medida por el
centro de la conduccién desde la toma hasta la sa-
lida del mismo.
Dimensiones: Medidas del conducto de descar-
ga; si su seccion es circular, aparecera el diametro;
en el caso de tener seccidn rectangular, aparecera
con su alto y ancho.
Organo de cierre: Dispositivo de cierre y apertura
de la conduccion.
Cantidad: Numero de érganos de cierre.
Tipo: Caracteristica de la misma.
Dimensiones: Si su seccidn es circular, aparece-
ra el diametro; en el caso de tener seccién rec-
tangular, aparecera con su alto y ancho.
Organo de regulacién: Dispositivo de regulacién
del caudal erogado por la conduccién.
Cantidad: Numero de 6rganos de regulacion.
Tipo: Caracteristica de la misma.
Dimensiones: Si su seccidn es circular, aparece-
ra el diametro; en el caso de tener seccion rec-
tangular, aparecera con su alto y ancho.
Organo de disipacion: Dispositivo de disipacion
de la energia cinética a la salida de la conduccion.
Cantidad: Numero de érganos de disipacion.
Tipo: Caracteristica de la misma.
Dimensiones: Si su seccidn es circular, aparece-
ra el diametro; en el caso de tener seccién rec-
tangular, aparecera con su alto y ancho.
Capacidad maxima unitaria: Caudal maximo ca-
paz de erogar cada conducto, para una cota de
embalse dada, expresado en m?/s.

Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
de la toma o umbral de entrada, desde cuyo nivel
comienza el ingreso de agua al mismo.

Obras de toma y conduccion (a central).

En caso de existir chimenea de equilibrio, la posicién
de ésta divide en conduccidn a central y la tuberia
forzada, respectivamente. Si no existiese chimenea,
se toma todo como conduccién a central.

En éste caso se define salto como la diferencia entre
las cotas del umbral de embocadura de la tuberia y
la cota del eje de la camara espiral, referidas al nivel
del mar.

Rejas
Disposiciéon: Configuracion en planta del disposi-
tivo de proteccion.

Conduccién

Numero de tomas: Cantidad de entradas a las tu-
berias, por las cuales se conduce el fluido.
Nudmero de conductos: Cantidad de tuberias por
las cuales se conduce el fluido desde el embalse a
la central.

Compuerta y ataguia
Cantidad: Numero de compuertas.
Tipo: Clasificacion segun forma y clase de ac-
cionamiento (planas, planas tipo vagoén, de sec-
tor, etc.).
Dimensiones: Medida del conducto; si es de
seccion circular indica el diametro, en caso de
tener seccién rectangular, aparecera el alto y an-
cho y si es tipo herradura, aparecera la mayor
dimension expresada como diametro.

Conducto
Tipo: Revestimiento de la superficie del mismo
(hormigdn, blindada, etc.).
Longitud: Distancia entre la toma y el umbral de
la tuberia, bajo el eje del conducto a la entrada
de la chimenea de equilibrio.
Salto: Diferencia entre las cotas del umbral del
conducto en la toma y el umbral de la tuberia, bajo
el eje del conducto a la entrada a la chimenea de
equilibrio, referida al nivel del mar.



el embalse, hacia aguas abajo (hacia a. a.). Puede
estar ubicado en la margen derecha, izquierda o al
centro y aguas abajo o a pie de presa.
Caracterizacion de la central: Tipo de generacion
energética para el cual fue disehada la presa, pue-
de ser generacion de base, de punta o de pico de
consumo.

Cantidad de turbinas: Numero de turbinas con el
que cuenta en la actualidad la central.

Tipo de turbinas: Caracteristicas de las turbinas
instaladas en la central.

Posicion del eje: Disposicion del eje de rotacion
de la turbina, puede ser horizontal o vertical.
Caudal nominal, maximo y minimo de opera-
cién: Volumen de agua por segundo, pasante por
la turbina, segun los valores de disefio, maximo y
minimo, respectivamente.

Salto de disefio, maximo y minimo de operacion: Al-
tura o carga de agua entre el eje horizontal de la camara
espiral y los valores de cota disefio, maximo y minimo,
respectivamente, definidas por el fabricante.

Potencia unitaria: Valor de la potencia de cada turbina
para el que ha sido disefiado.

Potencia instalada: Valor de la potencia total de todas
las turbinas presentes.

Energia media anual: Cantidad de energia promedio
producida, en un periodo anual o interanual por la central.
Velocidad de rotacion de la turbina: Cantidad de
revoluciones nominales por minuto a la cual trabaja
normalmente la turbina y el grupo generador.
Numero de alabes del rotor de la turbina: Canti-
dad de palas que posee el rodete de la turbina.
NuUmero de alabes del distribuidor: Cantidad de
elementos de guia del flujo, entre los que el agua
pasa al salir de la camara espiral y antes de ingre-
sar al rodete de la turbina.

Altura del alabe del distribuidor: Medida vertical
de los elementos de guia del flujo de agua al salir
de la camara espiral.

Diametro superior e inferior: Diametro del rodete
de la turbina, a la entrada (superior D1) y de salida
(inferior D2). Las turbinas tipo Francis poseen dos
valores de diametro, mientras que la tipo Kaplan,
poseen solo uno.

Nivel de restitucién: Cota del agua a la salida de
la central, en el canal de restitucion al rio, una vez
que ha pasado por la turbina.

Organo de cierre
Tipo: Clase de dispositivo que controla el paso
del agua a la cdmara espiral.
Dimensiones: Dimensiones del mismo. Si la
conduccidén es circular, se refiere al diametro;
en el caso de ser rectangular se refiere al alto y
ancho.
Potencia nominal de generadores: Cantidad de
potencia de disefio de los los generadores para la
velocidad nominal.

Curvas

Curva de cota - area - volumen: Relacion entre
los valores de superficie inundada y volumen del
embalse de una presa, en funcién de la cota del
agua alcanzada en el mismo, respecto al nivel del
mar.

Curva de descarga de valvulas de regulacién y di-
sipacion: Relacion entre los valores del caudal ero-
gado, en funcion de su apertura y la cota del agua
presente en el embalse, respecto al nivel del mar.
Curva de erogacion de vertedero: Relacion entre
el caudal erogado por el dispositivo, la cota pre-
sente en el embalse y la apertura de la compuerta
(si se cuenta con ella), respecto al nivel del mar.
Curva de caudal, altura y potencia: Relacion
existente entre los tres parametros intervinientes
en la generacion, el salto de agua disponible o cota
del nivel de agua en el embalse; respecto al nivel
del mar, el caudal circulante y

la potencia generada por la turbina.
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