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CAPÍTULO 2: ÁMBITO GEOGRÁFICO  
 
2.1. Ubicación y descripción general  
 
La cuenca del río Desaguadero-Salado-Chadileuvú-Curacó constituye la cuenca de mayor 
superficie desarrollada íntegramente dentro del territorio de la República Argentina, la cual 
integra a las provincias de La Rioja, San Juan, Mendoza, San Luis, La Pampa, Neuquén, Río 
Negro y Buenos Aires (Mapa 1). La superficie total es de más de 360.000 km2, comprendiendo a 
las subcuencas de los ríos Vinchina-Bermejo de La Rioja, Jáchal, San Juan, Mendoza, Tunuyán, 
Diamante, Atuel, Desaguadero (tramos I, II y III) y la cuenca del río Colorado (Mapa 2). Recorre 
de Norte a Sur una franja desértica de 1.000 Km. de longitud de un sistema hidrográfico poco 
conocido y de implicancias ciertamente complejas para las provincias que recorre (La Rioja, San 
Juan, Mendoza, San Luis, La Pampa). Algunos autores la denominan como Sistema Andino, 
mientras que en el Mapa de Cuencas y Regiones Hídricas de la República Argentina es 
denominado Sistema del río Colorado.  
Los comentarios y observaciones de las provincias acerca de los límites de cuenca que han sido 
utilizados como fuente del presente estudio, a saber, el Atlas Digital de los Recursos Hídricos 
Superficiales de la República Argentina, escala 1/500.000, elaborado en forma conjunta por la 
SSRH y el INA, fueron recogidos y reflejados en un mapa denominado “Mapa de Discrepancias” 
(Mapa I*) presentado en el Anexo I.  
 
Nace en la ladera sur del cerro del Nacimiento del Bonete, esto es en el Noroeste de la provincia 
de La Rioja casi en el confín Catamarca, en las coordenadas 27° 47′ 18″ S y 68° 36′ 17″ O y a 
unos 5.500 m de altitud, en la Cordillera Frontal que antecede a los Andes. En La Rioja su 
sección inicial recibe consecutivamente los nombres de río de Oro, río Bonete y Jagüé aunque se 
le conoce principalmente con las designaciones río de Vinchina o Bermejo, siguiendo siempre 
una dirección Sursureste recorre el Este de la provincia de San Juan en donde recibe los aportes 
hídricos del río Jáchal y del río San Juan, al llegar a los actuales confines de las provincias de 
Mendoza, San Luis y San Juan ingresa en un área de hundimiento en donde sus aguas han 
formado el sistema de las Lagunas de Guanacache (sistema palustre prácticamente desecado 
desde fines de s XIX). 
 
Tras superar estas lagunas, recibe el nombre Desaguadero por ser el curso de agua que desagua a  
las mismas. Forma entonces el límite entre las referidas provincias de Mendoza y San Luis hasta 
el paralelo 36º S, donde ingresa en la provincia de La Pampa. En ésta, y hacia los 36º16' S, 
recibe por la margen occidental las afluencias del río Atuel. Los desbordes del Salado y del Atuel 
forman el humedal llamado Bañados del Atuel. Al Sur de tales bañados y hasta las lagunas Urre 
Lauquen y La Amarga el río es llamado Chadileuvú o Chadileo o Chalileo, palabras del idioma 
Mapudungun que significan río Salado, nombre con el cual también se conoce a este río. Al 
superar la laguna Urre Lauquen recibe otro nombre: Curacó (agua de la piedra), confluyendo con 
el río Colorado hacia los 38° 50′ 07″ S; 64° 58′ 47″ O. 
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sequedad de la región. Pero el origen de esta merma se debe también al aprovechamiento de las 
aguas de sus afluentes para el riego en los "oasis" periféricos de las ciudades de Mendoza, San 
Juan y San Rafael. Es así que, siendo naturalmente la cuenca del Desaguadero una cuenca 
exorreica que aporta sus aguas al Océano Atlántico mediante el río Colorado, podemos expresar 
no obstante que, en gran parte del siglo XX, salvo el período a partir de 1980, ha resultado una 
cuenca transitoriamente endorreica por la actividad antrópica, ya que el tramo llamado Curacó se 
ha encontrado habitualmente seco, salvo en el período indicado. Las veces que las aguas del 
Curacó han llegado al Colorado, y debido a su salinidad, se producen severos impactos 
ambientales, pudiendo llegar en determinadas circunstancias a provocar la interrupción de los 
servicios de agua potable y riego abastecidos desde el río Colorado. 
Las principales ciudades y localidades por las cuales pasa este río son de Norte a Sur: 
 

• En La Rioja: Villa San José de Vinchina, Villa Castelli y Villa Unión.  
• En San Juan: Bermejo.  
• En Mendoza: Desaguadero y Canalejas.  
• En San Luis: Mosmota y Navia. 
• En La Pampa: Santa Isabel (en rigor ésta ciudad se ubica en el área de los 

Bañados del Atuel), Limay Mahuida, La Reforma y Puelches. 
 
Los datos fisiográficos de la cuenca se resumen en la siguiente Tabla 1. 
 

Denominación 
Área 
[Km 2] 

Pend 
Media 
[%] 

Pend 
Max 
[%] 

Pend 
Min 
[%] 

Σ L 
[Km]  

Densidad 
Drenaje 

[Km/ Km 2] 
SUBCUENCA DEL RÍO JÁCHAL 34661,1 13,0 83,8 0,0 3421,6 0,099 
SUBCUENCA DEL RÍO VINCHINA - 
BERMEJO 

35490,3 9,8 79,0 0,0 1367,0 0,039 

SUBCUENCA DEL RÍO SAN JUAN 38462,0 16,7 106,4 0,0 2891,1 0,075 
SUBCUENCA DEL RÍO MENDOZA 17802,4 16,1 124,2 0,0 1238,6 0,070 
SUBCUENCA DEL RÍO DESAGUADERO 
SALADO - CURACÓ 

118870,6 0,8 56,6 0,0 1210,8 0,010 

SUBCUENCA DEL RÍO TUNUYÁN 21121,9 9,0 108,4 0,0 1990,5 0,094 
SUBCUENCA DEL RÍO DIAMANTE 8563,6 10,0 77,5 0,0 920,7 0,108 
SUBCUENCA DEL RÍO ATUEL 39404,0 3,6 95,9 0,0 1594,8 0,041 
SUBCUENCA DEL RÍO COLORADO 47458,9 9,4 78,5 0,0 4671,1 0,099 

TOTAL SUPERFICIE DE LA 
CUENCA 

361835,0 km2 

Tabla 1. Datos fisiográficos de la cuenca.  
 
2.2. Subcuenca del río Bermejo 
 
Es la subcuenca más septentrional, casi en su totalidad desarrollada en la Provincia de La Rioja, 
con una superficie de 35.490,3 km2. La mayor parte de los cursos de agua que la integran son 
temporarios. Sus nacientes se encuentran en la zona de nevados de gran altura, siendo el agua de 
deshielo de los cerros Bonete, Pissis, Azufre, etc., el principal aporte al caudal. En su tramo 
superior el río Bermejo se denomina Jagué o Vinchina, y cuenta con una serie de afluentes: los 
ríos del Peñon, Bonete y Potrero Grande. Una vez superado el valle delimitado por las Sierras de 
Umago y Villa Unión al Oeste y el sistema de Famatina al Este, adopta el nombre de Bermejo. 
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Recientemente, en enero del 2007, el Gobierno pampeano abrió el llamado “Tapón de  Alonso”, 
en  el bañado de la laguna La Amarga, permitiendo que el río Curacó escurra con un  pequeño 
caudal aguas abajo que en un breve período descargó en el río Colorado hasta que se 
construyeron obras precarias (conductos con regulación parcial).  
 
La decisión anterior fue tomada con el propósito de brindar abastecimiento de agua al ganado 
vacuno aguas abajo de la localidad de Puelches, recordando que la interrupción al libre 
escurrimiento data desde el año 1985. El agua está en los límites de salinidad para la ingesta 
vacuna. La provincia de La Pampa proyecto una obra que permitirá un manejo regulado para 
abastecer tal requerimiento y no llegar a crear ningún inconveniente con la calidad de aguas del 
río Colorado. 
 
2.11. Análisis conjunto de las subcuencas de los ríos Curacó y Chadileuvú 
 
El río Chadileuvú-Curacó escurre por una Depresión diagonal originada en una falla tectónica. 
Tal zona deprimida forma en el norte los humedales llamados Bañados del Atuel y hacia el sur 
posee someras lagunas como las llamadas Urre – Lauquen, Laguna Dulce y Laguna Amarga y 
salinas o salares que son restos de antiguas lagunas. Por último, al oeste de la depresión del 
Chadileuvú-Curacó el terreno vuelve a elevarse y se hace bastante accidentado con la presencia 
de sistemas orográficos más conspicuos: la Meseta del Fresco y sobre todo (en el extremo 
noroeste) la sierra del ya señalado Cerro Negro. 
 

 
Figura 10. Mapa de los ríos Curacó y Chadileuvú. 

 
2.12. Cuenca del río Colorado 
 
El río Colorado, constituye un recurso permanente alimentado por deshielos. La superficie actual 
de la subcuenca alcanza los 47.458 km², con un caudal medio de 150 m³/seg en Buta Ranquil, 
manifiesta crecidas cíclicas cada 10/11 años que, en algunos casos, han llegado a superar los 
1.200 m³/seg, pero los máximos anuales no superan los 600 m³/seg en verano, respetando el 
régimen nival del río.  
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asentamiento de distintos núcleos urbanos: Rincón de los Sauces, 25 de Mayo, Colonia Chica, 
Gobernador Duval, Casa de Piedra, Pichi Mahuida, río Colorado, La Adela y Pedro Luro, 
viviendo en su vera alrededor de 120.000 personas.  
 
Esta cuenca tiene como Autoridad de Aplicación al Comité Interjurisdiccional del río Colorado 
(COIRCO), creado en 1976 por acuerdo de los gobernadores de las provincias de Buenos Aires, 
La Pampa, Mendoza, Neuquén y Río Negro. Mediante este Comité las provincias asumieron la 
responsabilidad de poner en marcha el Programa Único de Habilitación de Áreas de Riego y 
Distribución de Caudales del río Colorado, tendiente a una distribución razonable y equitativa de 
sus aguas para beneficio común. 
 
Desde el río Colorado se abastece de agua para consumo humano a todas las áreas ribereñas 
(urbanas y rurales), estando autorizada la cobertura de los requerimientos de gran parte de las 
localidades de la Provincia de La Pampa a través de un acueducto en construcción. De acuerdo al 
último ciclo agrícola, se riega en la cuenca aproximadamente una superficie del orden de las 
158.900 hectáreas, sobre un total potencial de 318.000 hectáreas. Se cubren además otros usos 
consuntivos vinculados a actividades ganaderas, petroleras, mineras e industriales.Actualmente 
el Acueducto del río Colorado abastece de agua hasta la localidad de Santa Rosa y aledañas al 
acueducto durante el recorrido. En su proyección final se prevee que abastecerá hasta la 
localidad de General Pico, alcanzando de esta manera el 80% de la población pampeana. 
 
2.13. Zonas y nodos singulares de las cuencas 
 
Con objeto de facilitar el posterior análisis del comportamiento hidrológico de la cuenca y para 
elaborar el diagnóstico (Tomo II), se dividió a la cuenca del Desaguadero-Salado-Chadileuvú-
Curacó en cuatro zonas. Complementariemente a esta zonificación, las sub-cuencas de los ríos 
Colorado y Desaguadero fueron divididas en varios tramos que se detallan a continuación. 
 
El río Colorado se dividió en dos tramos: 
• Tramo I: Desde las nacientes del río Colorado hasta la confluencia del río Curacó.  
• Tramo II: Desde la confluencia del río Curacó hasta la descarga del río al océano Atlántico. 
 
El río Desaguadero se dividió en los siguientes tres tramos:  
• Tramo I: Lagunas de Guanacache hasta la unión del río Tunuyán y Desaguadero.  
• Tramo II: Unión Tunuyán y Desaguadero hasta los Bañados del Atuel. 
• Tramo III: Bañados del Atuel hasta la unión de los ríos Curacó y Colorado. 
 
Los extremos de los tramos I y II coinciden con los dos primeros nodos empleados para el 
análisis hidrológico que se efectúa en el presente Tomo I, mientras que en el tramo III se 
encuentran los otros dos nodos analizados.  
 
Las cuatro zonas establecidas para la cuenca total son: 
 
� Subcuenca alta: esta formada por las subcuencas del río Bermejo, en La Rioja, y de los ríos 

Jáchal y San Juan, en la provincia de San Juan. 
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�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������������� ! "#$!%& "%'()*$($! +),%-!.+'*%" )$()/ 0$) )" 1- +$0)" ! "#$!20#%".0)�3�4567869:48;6�<=�86>84:�=6�?5@A:�@=<9A8>:B�C5<�A=<=<�>=67@5�>=�C5<�49:C=<�549@@=6�C5<�D:C5@=<�>=�4:9>:C=<�AEF8A5<�>=�C5<�>8?=@=67=<�<8<7=A:<�C;7845<�G9=�45AH56=6�:�C:�49=64:�I:J5�:6EC8<8<�K�G9=�<=@E6�>=�L@:6�978C8>:>�H:@:�C5<�>8<78675<�:6EC8<8<�G9=�<=�CC=D:@E6�:�4:I5�=6�C:<�HEL86:<�<8L98=67=<M�� N(O+%0%0)P%-!.+'*%".)� 1- +$0)QOR%Q.0))) S2.0) T$0)U=@A=J5� V6=@5���W=I@=@5�XE4Y:C� Z848=AI@=���V6=@5����1$(" ) N+# ) [:6�X9:6� Z848=AI@=���V6=@5���\=6>5]:� Z848=AI@=���V6=@5���9̂69KE6� Z848=AI@=���V6=@5���Z8:A:67=� Z848=AI@=���V6=@5���_̀�̂@:A5�Z=<:L9:>=@5� Z848=AI@=���V6=@5����1$(" )T$-% )N+# ) à�̂@:A5�Z=<:L9:>=@5� V6=@5���W=I@=@5�379=C� Z848=AI@=���V6=@5����1$(" ) T$-% ) b c ) �̀�̂@:A5��Z=<:L9:>=@5� V6=@5���W=I@=@5�defge�hijklmnlopqrstuvswqxr�y5A5�<=�5I<=@D:�=6�C:�z{|}{j~B�C5<�4:9>:C=<�AEF8A5<�H:@:�C5<�@�5<�G9=�:I:<7=4=6�:�C:�49=64:�549@@=6�=6�?5@A:�458648>=67=�=6�C5<�A=<=<�>=�>848=AI@=�K�=6=@5M��5�>84Y5�:67=@85@A=67=�<=�=FHC84:�456�?:48C8>:>�:C�:6:C8]:@�=C�5@8L=6�5�=C�6:48A8=675�>=�=<75<�@�5<M�̂:675�=C�XE4Y:CB�45A5�=C�[:6�X9:6B�=C�\=6>5]:B�=C�̂969KE6B�=C�Z8:A:67=�K�=C�379=C�=649=67@:6�<9�5@8L=6�=6�=C�>=@@=78A8=675�>=�C5<�Y8=C5<�G9=�<=�:49A9C:6�=6�C:�45@>8CC=@:�=6�C:��H54:�86D=@6:CM�y9:6>5�45A8=6]:6�:�>=<:@@5CC:@<=�C:<�7=AH=@:79@:<�AE<�=C=D:>:<���H54:<�=<78D:C=<�B�=C�>=<Y8=C5�:C8A=67:�=<75<�@�5<�H@5D54:6>5�C:�549@@=648:�>=�C5<�AEF8A5<�4:9>:C=<�=6�C5<�A=<=<�>=�>848=AI@=�K�=6=@5B�K�=6�54:<856=<�=6�?=I@=@5M��=@5�=<�>=�>=<7:4:@�G9=�C5<�4:9>:C=<�AEF8A5<�=6�C:�A:K5@�:�>=�C5<�4:<5<�<=�=649=67@:6�>=67@5�>=�=<75<�A=<=<M��[=�:>D8=@7=�:�<9�D=]B�96�@=7@:<5�>=�965�:�>5<�A=<=<�=6�C:�:H:@848;6�>=�C5<�4:9>:C=<�H845<�=6�=C�<=L96>5�K�7=@4=@�7@:A5�45C=475@��<9�@�L8A=6�65�=<�68D:CB�<865�G9=�=<�=C�@=<9C7:>5�>=�C:�K9F7:H5<848;6�>=C�45AH5@7:A8=675�>=�C5<�:67=@85@=<�M���������(-%"$)"+%QO#%".)-$)+ 0)01/�"1$(" 0)�VF8<7=6�>8<7867:<�?5@A:<�>=�4C:<8?84:@�C5<�4C8A:<B�:7=6>8=6>5�L=6=@:CA=67=�:�C5<�:<H=475<�A=7=5@5C;L845<M��6:�?5@A:�>=�4C:<8?84:48;6�=<�456?5@A=�:C�@�L8A=6�Y�>@845M��:@:�>=7=@A86:@�=C�



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������������� �!��"�#��$%&$'&%��' �� "�$%"(��"��%��"�)�*+,-./�01123/�4'��5�� ��� �$'� 5%�&%�6��$�6�5%$�7 �8��9%6(5�%!6��%$�7 �6�(��"�(�% '%&�!�!��: �&%�!��'�� 5��;7��'&%<��� =>?=@=>?=@= ABCDE 		F�$( 5� '%$�7 �!��6��!� 5%�&%�$&%!�;�$%$�7 �"��&%!�)( %!�� �;' $�7 �"�&�� "�$%"(��"��%��"�)<�� GHIJK LMKN�6���O��"%� P�QRQ��O��"%� QRQ��S�QRTQ�U���V��"%� QRTQ�S�QR�Q�U'#W:��"%�!�$%� QR�Q�S�QRX��U'#W:��"%�W:��"%� QRX��S�0RQQ�N:��"%� Y0�Z[\][̂_̀abcdefgdhijkldjlgiedjmlngigldeojijcpjklpenhkldjlmhcgkqlK-r�!5��(5�(�� "�$%"(��"�������� �"��%��"�)/�� �;' $�7 �"��&%�$% 5�"%"�"����!�!�!�$(!�%&�%s(R�-!5��� "�$%"(��$( !�"��%�' ���!�$(�(�!�$(�!���&�� "�$%"(��"��%��"�)��!��� (��4'��QR�R�U��6��!� 5%�&%�$&%!�;�$%$�7 �"�������� �Wt"��$(�!��: ��!5��� "�$%"(�<�		 uvwLxvIKyLzuL{HK {|}~���|}��K����$(� 0T���!�!�!�$(!����%�PQRQ��N�6��V��"(� 00�S�0T���!�!�!�$(!�O��"(� 1�S�0Q���!�!�!�$(!�U���V��"(� 2�S�����!�!�!�$(!�U'#W:��"(� ��S�X���!�!�!�$(!�N:��"(� ��S�����!�!�!�$(!�N�6��W:��"(� 0�S�����!�!�!�$(!�Nt"��$(� Q���!�!�$(�8��.PT�QQ����N�6��Wt"��$(� Q���!�!�$(�8�.YT�QQ����Z[\][̂�ql��gkeoefgfe�cldjli��e�jcl��diefhljclo�cfe�cldj�lecdefgdhildjlgiedjmql��F�$( 5� '%$�7 �!��6��!� 5%��&��%6%�"��&%�F��� 5� %�$( �&%�$&%!�;�$%$�7 �"��&%!�"�!5� 5%!�����( �!�"�&�6%t!�$( ��&������� �Wt"��$(�$(���!6( "�� 5�/��&%#(�%"(�6(���(8% (�8���%)�*TQQX3R����



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������� 	������ !"#$%&'(')*+),-.'/)012*'/3)/+42012*'/)5)/67894+*'/:);-.2<2='=2>.)=-.<-14+)+?)1@A24+.)8B*12=-)�CD�EFEGHIEJKF�GKL�MENEL�OD�GEL�OHLPHFPEL�LQR�SQDFSEL�DF�DLPQOHK�DF�SKFTQFPK�SKF�DG�MENE�OD�IKFHUHSESHVF�SKFUKJMD�DG�JWXHMDF�YZOJHSK��CD�ODPDJMHFV�DG�NKJSDFPETD�OD�LQNDJUHSHD�OD�SEOE�LQR�SDFSE�SKJJDLNKFOHDFPD�E�GKL�OHLPHFPKL�JDXHMDFDL�YZOJHSKL[�CD�ELHXFK�QF�\EGKJ�FQMWJHSK�NEJE�SEOE�QFK�OD�GKL�JDXHMDFDL�YZOJHSKL�DF�UQFSHVF�OD�GE�SEFPHOEO�OD�MDLDL�LDSKL�DF�DG�E]K[�̂G�MQGPHNGHSEJ�DG�\EGKJ�JDNJDLDFPEPH\K�OD�SEOE�PHNK�OD�JWXHMDF�NKJ�DG�NKJSDFPETD�OD�_JDE�SKJJDLNKFOHDFPD�EG�MHLMK�̀�LQMEJ�PKOKL�DLPKL�NJKOQSPKLa�LD�ODPDJMHFE�QF�\EGKJ�OD�JWXHMDF�YZOJHSK�JDNJDLDFPEPH\K�NEJE�PKOE�GE�LQR�SQDFSE[�bKL�JDLQGPEOKL�KRPDFHOKLa�ELZ�SKMK�PEMRHWF�QF�MENE�EMNGHEOK�OD�GE�IKFE�OD�HFPDJWL�LD�NJDLDFPEF�E�SKFPHFQESHVF[� 	 cQDFPDd�eFLPHPQPK�fESHKFEG�ODG�̂XQE�



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������� 		������ !"#$%&'&#()#*+,&-#./0(&-1#-)20./0(&-#3#-45672)(&-$#8/)&#()#)-94(0+ 		:;::;<:;=:;>:;?:;@:;A:;B:;C:;D<;: E������������
��F�E� ���	E��� F����G������������ ����H�� ���F���� ����� ��������IJK	LMI	�JNOPJQ	�ORIOSM	T	�IJK	UJQSK	�MVKW �XPJRM �UYZXPJRM �JPO[IORM \IORM �OLJI[IORM ]JIOSM 	�̂_̀�ab !cde)9)/20,&f0g,#()h#/ij02),#6k(/0f+#-0j,0l0f&90m+#()#h&-#-45nf4),f&-$#		 opqrsptusvw xtyz{tuw|z}xzs~w������� ������������������������ �������������������� �������������� ����������������������� ������������������� ��������������� ������������ �������������������� ��������� � ¡cd¢ij02),#6k(/0f+#-0j,0l0f&90m+#()#h&-#-45nf4),f&-$#



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 �������������� !"#$%&#'( ')*+"(*(',')*-$"(*('( '*!.*''�/01�2314567801�943�13�:2313;67;�3;�3163�31648<0�10;�35�:2084=60�83�8<16<;601�7;>5<1<1�2375<?7801�10@23�571�132<31�83�23A<16201�3B<163;631�3;�57�?0;7C�/01�23A<16201�<;=54D3;�E38<=<0;31�8<72<71F�E38<71�E3;147531�D�3B623E01�7;47531�83�=74875F�71G�=0E0�67E@<H;�I750231�8<72<01�D�E3;147531�83�175<;<878�83�501�8<16<;601�=42101�83�<;632H1C�/7�8<162<@4=<J;�72375�83�571�3167=<0;31�80;83�13�E<83;�501�8<16<;601�6<:01�83�23A<1620�;0�31�K0E0AH;37�10@23�57�=43;=7C�L;�57�:7263�7567�83�57�=43;=7�13�=43;67�=0;�3167=<0;31�83�7M0201�=0;�23A<16201�572A01�D�=0;6<;401F�E<3;6271�943�3;�57�:7263�@7N7�;0�60801�501�=42101�:2313;67;�572A01�23A<16201�83�=7487531F�1<;�3E@72A0�13�=43;67�=0;�I72<71�3167=<0;31�943�6<3;3;�E38<=<0;31�83�=75<878�83�7A47C�/7�OPQRPST�:2313;67�4;�2314E3;�83�571�3167=<0;31�83�23A<1620�1353==<0;7871�:727�2375<?72�35�31648<0C�L;�57�E<1E7�13�:2313;67;�501�7U01�83�E38<=<J;F�57�50;A<648�83�501�23A<16201F�57�=0;8<=<J;�83�7=6<I<878�0�M4327�83�7=6<I<878�83�57�3167=<J;F�35�6<:0�83�8760�3B<163;63�D�57�M43;63�83�=787�4;7�83�571�132<31C���/7�50;A<648�D�35�6<:0�83�23A<1620�31�I72<7@53�:727�571�8<16<;671�3167=<0;31C�V02�3163�E06<I0F�501�2314567801�835�:2313;63�<;M02E3�316>;�14N3601�7�57�=75<878�D�8<1:0;<@<5<878�83�571�E38<=<0;31F�67;60�:02�35�6<:0�83�23A<1620F�57�4@<=7=<J;�A30A2>M<=7�83�571�3167=<0;31�D�57�50;A<648�D�:710�83�501�23A<16201C'�



�����������	��	
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CAPÍTULO 3: CARACTERIZACIÓN HIDROLÓGICA  
 
En la primera parte de este capítulo se efectúa una caracterización hidrológica general de las 
diversas subcuencas y la cuenca en su conjunto. Para ello se analizan las series de datos 
disponibles, las cuales fueron obtenidas de la Red Hidrológica Nacional de la Subsecretaría de 
Recursos Hídricos de la Nación, operada por la Empresa EVARSA, de las provincias de la 
cuenca y el Comité Interjurisdiccional del río Colorado (COIRCO). 
 
Utilizando la información obtenida en la caracterización hidrológica de la cuenca, se realizará en 
la segunda parte del capítulo, un estudio de análisis de extremos. El análisis de extremos 
permitirá determinar si se observan cambios en los regímenes hidrológicos de los ríos de la 
cuenca debido a distintos factores posibles, como son la variabilidad de clima, el cambio del uso 
del suelo o la generación de un volumen de embalse. El análisis se hará teniendo en cuenta dos 
enfoques distintos, un primer enfoque tradicional basado en el análisis de los períodos de retorno 
y un segundo enfoque basado en el análisis de tendencia. Con el análisis de los períodos de 
retorno se pretende poder observar el cumplimiento de la condición de la estacionariedad de los 
caudales o no, pudiendo llegar a advertir posibles tendencias en las series de caudales; y con el 
análisis de tendencia se pretende poner en evidencia las variaciones en el comportamiento 
hidrológico de los ríos de la cuenca ocurridas desde la década del 80 posiblemente atribuibles a 
la incidencia del cambio climático. Este análisis es preliminar y responde a hipótesis similares 
que han sido evaluadas para otras cuencas en la región (ver referencias). 
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�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������������� ��� !"!"#$%#%&'(%)*"#�+�,-./0.12,03.�45�6278�1.2�975:5�7545;2�<5=�>-<5=-�2<-?/2<-�?272�752=0@27�5=�2.8=0404�<5�5A/75>-4�,->-�24B�/2>90C.�<5�=2�D1.,03.�<5�?7-9290=0<2<�E�>C/-<-�<5�54/0>2,03.�<5�?278>5/7-4�5>?=52<-4�?272�=2�752=0@2,03.�<5�=-4�54/1<0-4�,-7754?-.<05./54F� ��GFGFHF	I-<5=-�<5�I8A0>-4�2.12=54�J+IK��L.�=2�L4/2<B4/0,2�M0<7-=3N0,2�45�,15./2�,-.�1.�>C/-<-�<5�2.8=0404�O15�45�<5.->0.2�PL4/1<0-�L4/2<B4/0,-�<5�LA/75>-4QR�,-.�5=�,12=�45�914,2�42/04D2,57�=2�0.,57/0<1>975�O15�45�/05.5�4-975�,057/24�:27029=54�60<7-=3N0,24R�P<5/57>0.2.<-Q�5.�,057/2�>2.572�=2�?7-9290=0<2<�<5�-,1775.,02�<5�,057/-�:2=-7�<5�=2�:27029=5�5.�,154/03.R��=2�D75,15.,02�,-.�O15�545�:2=-7�45702�2=,2.@2<-�-�41?572<-R�,->-�24B�/2>90C.�O15�:2=-7�<5�<0,62�:27029=5�/05.5�,057/2�?7-9290=0<2<�<5�457�41?572<2F��L4/5�/0?-�<5�54/1<0-4�54/2�,->?154/-�?-7�/754�D2454S���T	I-<5=-R�T	U2>0=02�<5�<04/7091,0-.54�<5�?7-9290=0<2<R�T	IC/-<-�<5�54/0>2,03.�<5�?278>5/7-4F��L.�,12./-�2=�?70>57-�<5�=-4�?1./-4�>5.,0-.2<-4R�45�<54/2,2�O15�40�905.�5A04/5.�<04/0./-4�>-<5=-4R�,->-�=-�4-.�5=�>C/-<-�<5�I8A0>-4�+.12=54�J+IKR�V57054�<5�W172,03.�X27,02=�JX0,-4�V-975�1.�Y>972=R�XZ[KR�V57054�<5�LA,5<5.,024�+.12=54�J+LK�E�V57054�<5�[05>?-R�5.�5=�?7545./5�/7292\-�45�60@-�14-�<5=�?70>57-�<5�5==-4F���L4/5�>-<5=-�,-.40<572�?272�41�2.8=0404�43=-�=-4�>8A0>-4�2.12=54�<5�=2�:27029=5�5.�,154/03.R�241>05.<-�O15�54/-4�:2=-754�4-.�0.<5?5.<05./54�5./75�40R�,->-�24B�/2>90C.�O15�54/8.�0N12=>5./5�<04/70910<-4F�X-7�=-�/2./-R�92\-�54/24�60?3/5404�5=�>-<5=-�?57>0/5�2\14/27�1.2�D1.,03.�<5�<04/7091,03.�<5�?7-9290=0<2<�2�=2�45705�<5�<2/-4�O15�,-7754?-.<2R�754-=:05.<-�<5�54/2�>2.572�5=�?7-9=5>2�?=2./52<-F��GFGF]F	U1.,0-.54�<5�<5.40<2<�<5�?7-9290=0<2<��L4/5�/0/1=-�62,5�75D575.,02�2=�45N1.<-�?1./-�545.,02=�5.�/-<-�2.8=0404�<5�5A/75>-4R��=24�D2>0=024�<5�<04/7091,0-.54�<5�?7-9290=0<2<R�<5�=24�,12=54�45�<54277-==278�1.2�975:5�7545;2�4-975�=2�L̂ HR�=2�,12=�4578�1/0=0@2<2F������_�̀�� abc#def)g% h#�i2�<04/7091,03.�<5�j1>95=�<5�?278>5/7-4�2�E�>��k�l�45�1/0=0@2�5.�5=�2.8=0404�<5�=2�<04/7091,03.�240./3/0,2�<5�=-4�5A/75>-4�>1C4/72=54F�V1�D1.,03.�<5�<5.40<2<�54S��� KKmK5A?JJmK5A?JJFmHKJ nopnopnoq rrrs ���



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ����������������� !"�"#�#�����$%&%������� ''('�)�**�)�*'* +,-,. //0 ��12121�345!�!6�����65#&�$#78������ 9&�5 !6��:65��;�5#&!�5#5%�!�<�$�� �=� �8$#�����5� $� !�����!6����&�85!6>���6�"� ��!6��#=� �85�6�345!�!6�����65#&�$#78������ 9&�5 !62�?� ������ �6�85���89�#6#6�6��%5#�#@� 9����345!�!����&9)#&��A� !6#&#�#5%�>�6!" �����$%���6��<�$�� �=� �8$#����$!85#8%�$#782���BCBCBCDCE FGHIJKLMNOPQIJIRISTULVFMWL�X���Y�%8��Z� #�"�������5! #��$!8�=%8$#78����� !"�"#�#������'[*\,] ��̂�6�&%�65 �6�����5! #�6�6#&���6����5�&�_!�̀>�ab>�ac>d22d>�a8[�5#�8�8��! ��#65 #"%$#78����� !"�"#�#����$!8e%85�f� � '[*'222[*'2[*'>222>>*'[>222>>* cbcbcb \\\\ ```g ,],],],,,],,,] 0 ��:65��=%8$#78�h%������8������̀ib�$�85#����6��!��&!6�$!86#�� � �������!6�&�8� �6f��� j	k#e�8�!�\>��6�%8��=%8$#78������6�̀�$�85#����6�,l2�:65!��6����=%8$#78����� !"�"#�#����!���86#���2��j	k#e��!6��!6�,l�$!&!�$!86�$%�8$#������!6� �6%�5��!6�������m# �%8��&%�65 ��&��#�85��%8��)�� #&�85!�����5! #!>��6�;8#$�&�85��=%8$#78����\2�:65��=%8$#78����\��6���8!&#8����nTopIqoLUNLrNOPQIJIRISTU2���:8��65���%85!��!��&!6����85�� 8!6����h%�����!�%8��&%�65 ��6!" �����h%��6��<��!"6� Z��!��!6�Z��! �6�,l>�%8���!6#"����65#&�$#78������� 9&�5 !��6��h%�����h%��&�)#&#@�����=%8$#78����Z� !6#&#�#5%�2� '[>222>>*'*>222> cbb \\ `` ,,,]stuvswxyzl+l{l]l|-vyz,, 0}~ ������ ���������



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������������������� �����!" � #!$�%&!�'%&( )&�*%���%���+!$ ,���-!����$���,��%&!�'%&( )&���,$ (,!��&,��($�( �&,�./���,���0" ���1%�2��(!�(%�!$���2�$ 3!&2��(�&�$��1�(,��!��!�'%&( )&�2��3�$�� � � ,%2�-4 �&��%���+!$ ,��.�5�,��!&2��(������, �!2�$��0" ���3�$��6� ��!��*%��7!+!��!�2�$ 3!2!�&%�!8��� 9.:-��+ ;<< =>>?? ��@����2���0��1$�( ��/����2�' &�����ABCDEFGHIJEKLDEHJMAIHBNEDO�(�����!�3!$ !4���!��!,�$ !��� .P/QQQ//-�!": RS ?? ? TU=> VVVWX; ������YZYZYZ[Z\ ]BCDEF̂D_̀JGAJaFIKEACIHBJGAJ]bcJdefJghJ�i!�1$ ��$!��(%!( )&�2�4��$����3�$���1!$!�!�'!��&�'�$�!� ,�$!, 3!�5�1!$!���������$�(�� �&2!����%���2���(��!&2��2��ji�kl%�(!$�m4n�, 3�oQ���&�( 2��!�'!/�%�����4, �&��2 $�(,!��&,��2���!���+%&2!��(%!( )&Q� pp qqrq; ggg ssttss ������������ uuuvwxxxyzrq; p q{te sgg�& ��|�(�&, &%!( )&/���� &(�%5��%&!�,!4�!�(�&�����(!%2!����(�$$��1�&2 �&,���!�����2 '�$�&,���1�$6�2���2��$�,�$&��1!$!�(!2!�$6�Q��� }~��~\�������������������������������������������������������� ��%�&,�8��%4��($�,!$ !�2����(%$�����62$ (���2��i!��!( )&/���,!26�, (!�� 2$��)+ (!�2���!���1Q�|$+�&, &!/��2 ( )&�R99���� � aFIKEACIHBJ�DBCID��̂D_̀J��E�AOJ �F�GFOJdEY�BA�hJ  A�DBCIHJ NHJ ��,!( )&� !� �� ¡$�¢�R�!£��� ¡$�¢�¤�!£��� ¡$�¢�S9�!£��� ¡$�¢�R9�!£��� ¡$�¢�¤9�!£��� ¡$�¢�¥9�!£��� ¡$�¢�S99�!£��� ¡$�¢�R99�!£��� ¦& ( �� � &� |£���bD̀̂ §D̀FJ  ̈&(7 &!� S/9� R/9� R� ©� �� ¤� ª� ª� �� �� S«ªª� S«¥S� S¤�!£���¬F̀J�F̀J ®����Q©� �©/S� «9/9� SS�� R99� R¤¤� ©9�� ©�¤� �S9� �Rª� ���� S«9«� R99�� «¤�!£���K̂§FOJ !̄(7 ��(�� «/9� SR/9� S¤� R¤� ©R� ©«� ��� ¤S� ¤©� ª9� S«RS�S«R¥�S«©ª�S««9� ªS�!£���°ÀGH±FJ ²% 2�� ©©/S� ¥ª/9� «¥� S©ª� Sª9� S¥�� RS¤� R©S� R©¥� RªS� S«¤ª� R99�� �¥�!£���°ÀGH±FJ �!(7�%,!� ©«/¥� «�/9� SSR� S¤�� S¥�� RS¤� R¤R� R�S� R¥9� ©9¥� S«9«� S««9� ¥S�!£���³�̀�fF̀J !̈����2���́(�� R9/«� ¤¤/9� ª©� ¥ª� S9R� SS�� S©�� S�ª� S¤S� Sªª� S«¤�� R99�� ¤9�!£����ABF��FGAIHJµJcAIJCIFEHJ ����&(�&� ©�/�� R¤/9� ©¥� ��� S9R� SR�� S¤«� S�¤� S¥©� R9�� S««©� R99�� SS�!£����ABF��FGAIHJµJ[GHJCIFEHJ |$(��2���@��!+%!2�$�� S«/9� ¥/9� S¤� ©ª� ¤S� ª�� ¥R� «S� «¤� S9¥� S«©ª� S«¤©� Sª�!£����ABF��FGAIHJµJYAIJCIFEHJ �!&!��n!�� ©¤/R� ©9/9� �©� ¥©� S9«� S©�� Sª�� S¥�� S«R� RSª� S«¥�� R99�� S��!£����DFEF̀CAJ ¶�&,�����0&� �/©� S©/9� Sª� R�� R«� ©¤� �R� �¤� ��� ¤R� S««9� R99�� S��!£����DFEF̀CAJ i�����5%&��� R�/�� ª9/9� �9� S9S� SRR� S�S� Sª�� S¥9� S¥ª� R9¤� S«S��S«R¤�S«©¥�S«��� ���!£���·C�AOJ i!�|&+��,%$!� S¥/9� ¤¥/9� ª¤� ¥¤� «¥� SSS� SR¥� S©�� S�S� S¤©� S«9ª� R99�� «¥�!£���·C�AOJ �!$��&�!� ª/¥� Sª/9� S¥� Rª� ©S� ©ª� �R� �ª� ��� ¤R� S«¥¤� R99�� S«�!£����HOHIFGHJ  ̄(7 �¶!7% 2!� SS�/¤� RS�/9� R¤«� ©¥«� ��¤� ¤¤�� ªª�� �S¥� ���� ¥R©� S«¥S� R99ª� R¤�!£���	
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Gráfico 15. Curva de duración – Estación Canalejas – río Salado  
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Gráfico 16. Histograma de frecuencias – Estación Canalejas – rí o Salado  
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Figura 17. Modelo de análisis – Bañados del Atuel 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
A continuación se incluyen los caudales medios mensuales promedio de los ríos involucrados en el 
análisis de los Bañados del Atuel. Seguido de las tablas, se elaboró el gráfico correspondiente, dado 
que la información gráfica permite percibir en forma más rápida y sencilla la capacidad de 
regulación del nodo.    
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����
������� �������	��������������	�����	�������	 �������	¡��¢�£ ¤���¥������� ¢�



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������������� !�"#$�%&'(&)*+,-*(./+,-*0+'&)*+,12/,3*0(/4&,���56789:;7<:9<=>?=@=>?A�8BC< DEFGEH<IFHJK< LMNO��PQKCRK< LLNSM�TBURJBVWXB<< LYNZY�7[RFWXB< M�NZL�\K]JBVWXB< MSN�L�:J[JBVWXB< ���NZ��9̂BXK< �MSNOZ�_BWXBXK< ��ZNOL�8EX̀K< YMN���PWXJH< aYN�Z�8EbK< a�NMY�IF̂JK< LcN�M�� defghi� ���jkhlmhn�okpghqrhmsrts�uh�vhqkrgwg�xyurtqwg�uh�zs�{sqt|lN�}gmsuygmtqs�xturw~|itqs�uh�~s�vh����rihlmtlsN�}utqt|l�L��M�������	������� 	��������	������� ������������������ ���������������������
����
������� �������	��������������	�����	�������	��������	 ��¡�¢ £���¤�¥¦�§	�� ¡�



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������������� �!"#�$%&'%()*+,)'-.*+,)/*&%()*+01.+2)*%3&%')0.+���456789:6;98;;<=><?<=>@�7AB; CDEFDG;HEGIJ; KLMNK�OPJBQJ; KRMLL�SATQIAUVWA;; �RMN�6XQEVWA; LMY�ZJ[IAUVWA; �KML�9IXIAUVWA; KKM�K�8\AWJ; Y]MY�ÂVWAWJ; _RMYY�7DẀJ; RNMaR�OVWIG; NNMa�7DbJ; KcMKY�HE\IJ; KcMN�� defghi� ���jkhlmhn�okpghqrhmsrts�uh�vhqkrgwg�xyurtqwg�uh�zs�{sqt|lM�}gmsuygmtqs�xturw~|itqs�uh�~s�vh����rihlmtlsM�}utqt|l�K]]R�����	����������� ��������	����	���	����������� ����������������� ���������������������
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�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ���������������� ��!"�#$#!$�%�"&'"��($)�����*��)�+�)$#!����,����"���"-#$.���"#!")�/0��,!")$&$,"��"�!�)�,0!�$1�)�)�%2��!"�)��)$#$!$ " � ���)��)�"�!�)�1"!���)� ��!�)� $)�$���)�$� $," ���)�3"�-��,$��" �)4�5�,���$�0",$6��)��" 1$������"!%0�")� ���!!")4�� 789:8;<<=;>?@ABCBD@DBEFGHIG?JAGDK?LBMJAGAINOFG?@GLJ?IP@FDB@G@?GPBINJGDJFG@NK@AGA@?BF@AGQR@AAGSGRJCCT@FUGVWXXYG� Z[\]̂_̀abacdâe\cab Z[\]̂_̀abf̀\cghd]cab Z[\]̂_̀abi[jb]̀\cghd]cabkl�mn)o,-p�q'-$��� ����!��"�,$"� rss�t4sss� �4uss�v4sss� t4rss�w4uss�k0!�$1�)� x"�"y��$"*�,�#�!!"*��z#"��*�#"�"�"*�+$-$����*�-"'{� 0!,�*�+"+"*�,�!$&!��*�-�!6�*�+�+$��*�&�0�$!!"*�&�"-#0�)"*�{"�{"-��"*�,$�0�!�*�"!-�� ��*�1$|"*� 0�"{����*�+��"!*�-"�{"��*�!$-�����*��"�"�}�*�+�-�!�*�"���{*�y"#"*�!$��*�!�,y0%"� 5!&"!&"*��)+$�","*���-"��*�#�6,�!$*�%�"�" "*��!$1�*�y$%0��"*�)�}"*���$%�� ~�-�!",y"*�"!%� 6�*�,�#" "*���-�!",y"�"{0,"���"*�)��%��		 789:8;<�=;�:8�����8����;AINOFGI?G�FALBLKLJG�@DBJF@?GHIG�IDFJ?JN�@G�NPJ�IDK@PB@GQ����Y;�8������;:����8����;�h\̂d̂�h��bk0!�$1�)�)��)$#!�)��"+$�*�"�1�}"*�#"�"�"*�,$��0)*�&�0�"!�)� ��,"��{�*�&�0�"!�)� ��+�+$�"*�&�0�$!!"*�%"�#"�{�*�-"�'*�+"!�"*�+�����*��z#"��4�k0!�$1�)�)�-$���!��"���)��"!&"!&"*�"���{*�"1��"*�,������*�%$�")�!*�y���',�!")*��!$1�*�+��"!*�)�}"*���$%�*�1$ �k0!�$1�)���!��"���)��"%��+$���"!%� 6�*�,�#" "*��)+z��"%�*��)+$�","*�&�)�0,")*�!��0)*�-����"*�+"!-"� "�$!��"*�+y"!"�$)*�)��%�)*���-�!",y"��̀�̂�̂�h��bk0!�$1�)�)��)$#!�)��,$��0)*�&�0�"!�)*�-"'{*�+������k0!�$1�)���!��"���)��"!&"!&"*�"!%� 6�*�"���{*�,�#" "*�,�#�!!"*�y���',�!")*���-"��*���$%���̀g̀�b k0!�$1�)�)��)$#!�)��"}�*�#"�"�"*�,"0+'*�,�#" "*�,�#�!!"*�,���{�*� "-"),�*� 0�"{����*�&�0�$!!"*�%$�")�!*�%0$� �*�y$%0��"*�!$-�����*�!0+$��*�-"�'*�-"�{"��*��"�"�}�*���%"!*�+"!�"*�+�,z�*�+��"!*�+�-�!�*�+�����*���$%�*�1$ *�{"�{"-��"�k0!�$1�)�)�-$���!��"���)��"!,",y�&"*�"+$�*�"�1�}"*�"1��"*�,�!$&!��*�y"#"*�!�,y0%"*�-"'{*�-�!6�*��"#�*�+"+"*�+�+$��*�+$-$����*��z#"��*��"#",�*�{"�"y��$"*�{"+"!!��k0!�$1�)���!��"���)��"!&"!&"*�"!%� 6�*��)+z��"%�*�+"!-"� "�$!��"*�+���}$!*���-�!",y"*�)��%�*���-"���Z\̀g[g̀a�bk0!�$1�)�)��)$#!�)��,'��$,�*�&���)�"!�)*�&�0�"!�)� ��,"��{�*�!�,y0%"*�!�%0-$��)")*�+"+"*��"#",��k0!�$1�)���!��"���)��,�#" "*��)+$�","*�-"'{*���-�!",y"�"{0,"���"*���-"�����0��������$"%�6)�$,�� ��)0�!�)�*������%"�3�k��1"!z�*��� 5*�tss�	���) �����"�+��)+�,�$1"*� ��",0�� ��"�!"�,!")$&$,",$6�� ��¡"")�¢�£l*�tsst¤*�!")�"%0")�+��)���"��1"!���)� ��,�� 0,�$1$ " ��!.,��$,"�/0��,�� $,$��"���!���� $-$����� ��!"�+�� 0,,$6�� ��!�)�,0!�$1�)���%" �)�,���!"�-$)-"4�� ;	



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������� ������ ��!"#$%&'(&)&#*+#,&&-./��0 12 �345	6+*788%9:#*+;#(+:*%)%+:<=#*+#>(=*788%9:#*+#7:#87;<%?=##-+'@:#;&#-&;%:%*&*#*+;#&'7&#*+#(%+'=##AB&--#C#B=DD)&:E#FGHHI.�J�KL�M�N�OM�PQ2��QMP�L�QMRS�TUV�WXU� !YU� YXU�Z�2R�[S� 0S2Q� MN� � Z\��T]]]]̂_NLV�PQ2� �� �QM�2 �̀SM �PQ�2 K�� aNQK�b2aL�RQ�PQ�RS2Q� MN� c� Z\�T]]]]̂_NLV�PQ2� �� �PQ���Q�S�b2aL�RQ�PQ�RS2Q� MN� c� Z\�T]]]]̂_NLV�PQ2� �� �PQ���Q�S� Z\�T]]]]̂_NLV�PQ2� �� �PQ���Q�S� Z\�T]]]]̂_NLV�PQ2� �� �PQ���Q�S�defgf	hifjk	 lmn	okpdifjod	 q5rrr	 s5trr	 u5vrr	 q5vrr	 wx5rrr	�phkgyj	 lmn	okpdifjod	 v5vrr	 s5wrr	 u5zrr	 q5zrr	 wx5rrr	�d{kpf|}f	f~m|fidif	 lmn	okpdifjod	 v5rrr	 z5vrr	 s5qrr	 v5srr	 wr5rrr	�i�hk	 �kpdifjod	 u5rrr	 z5rrr	 z5�rr	 u5zrr	 q5vrr	�k�f	 �kpdifjod	 s5rrr	 t5srr	 t5vrr	 z5xrr	 s5rrr	�kihk	 lmn	okpdifjod	 z5rrr	 x5vrr	 t5zrr	 z5qrr	 v5xrr	lfj�	 �dj��epd	 t5xrr	 x5wrr	 x5zrr	 x5vrr	 t5trr	�iik~	 �dj��epd	 t5rrr	 x5rrr	 x5urr	 t5zrr	 z5qrr	��jk	 �dj��epd	 w5vrr	 w5wrr	 w5vrr	 x5srr	 t5�rr	�fef	 �dj��epd	 w5vrr	 w5wrr	 w5qrr	 x5rrr	 z5srr	��hmdif	 �kpdifjod	 x5vrr	 w5qrr	 x5urr	 t5vrr	 s5urr	�p��k	 �kpdifjod	 x5vrr	 w5qrr	 x5urr	 t5vrr	 s5urr	�ifjfgf	 �kpdifjod	 x5vrr	 w5qrr	 x5urr	 t5vrr	 s5urr	�k{dpk	 �dj��epd	 w5srr	 w5xrr	 w5urr	 x5xrr	 t5trr	�fifj�k	 �dj��epd	 w5vrr	 w5wrr	 w5urr	 x5xrr	 t5xrr	��{kjdik	 �dj��epd	 w5vrr	 w5wrr	 w5urr	 x5xrr	 t5xrr	lfj~fjk	 �dj��epd	 w5vrr	 w5rrr	 w5urr	 x5xrr	 t5xrr	�difp	 �dj��epd	 w5vrr	 w5rrr	 w5urr	 x5xrr	 t5xrr	�mif~jdik	 �dj��epd	 w5vrr	 w5wrr	 w5zrr	 w5�rr	 x5vrr	���f	 �dj��epd	 w5srr	 w5rrr	 w5vrr	 x5vrr	 z5srr	�p{djgik	 �dj��epd	 w5srr	 w5rrr	 w5zrr	 w5�rr	 x5vrr	�imdpk	 �dj��epd	 w5rrr	 w5rrr	 w5zrr	 w5�rr	 x5qrr	�fi~f{kif	 �dj��epd	 w5trr	 w5rrr	 w5trr	 w5qrr	 x5srr	�if{emd�f	 �dj��epd	 w5rrr	 vrr	 w5rrr	 w5zrr	 x5wrr	�imo�ppf	 �dj��epd	 w5rrr	 vrr	 �rr	 w5xrr	 w5vrr	



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������		 ������ !�"�#$%&#'%�$���%�()#*+,#-.+# /0+# 0.+#1 &(�2)# 3)&%'4�!�4# 15 #*666678!�,#$%&#49 4#%�#&4#:)�4#$%#&4�#'4;!%�#<&;��(%#$%#()&%'4�!�4=# 15#*666678!�,#$%&#49 4#$%#'�%9)#<&;��(%#$%#()&%'4�!�4=# 15#*666678!�,#$%&#49 4#$%#'�%9)# 15#*666678!�,#$%&#49 4#$%#'�%9)# 15#*666678!�,#$%&#49 4#$%#'�%9)#�>?@ABCDB	 EFG	H@A>IBJH>	 KLMMM	 NLOMM	 PLKMM	 KLQMM	 RLKMM	
ISC@AT	 �@A>IBJH>	 NLUMM	 VLWMM	 NLRMM	 PLOMM	 QLQMM	�@?BH>	 �@A>IBJH>	 NLQMM	 VLOMM	 NLPMM	 PLKMM	 QLMMM	X>YTJ@	 �>JZT[A>	 NLQMM	 VLOMM	 NLNMM	 NLWMM	 KLNMM	E>ASJ	 �>JZT[A>	 PLNMM	 VLQMM	 NLKMM	 PLUMM	 RLVMM	�ZYTJBCB	 �@A>IBJH>	 NLMMM	 VLPMM	 NLNMM	 PLQMM	 QLOMM	@AT\A@I	 �>JZT[A>	 VLUMM	 VLNMM	 VLWMM	 NLWMM	 KLRMM	XBYB	 �>JZT[A>	 VLOMM	 VLVMM	 VLOMM	 NLQMM	 PLWMM	EB]̂	_FAC>	 �>JZT[A>	 VLOMM	 VLVMM	 VLOMM	 NLQMM	 PLWMM	
BHBHB	 �>JZT[A>	 VLOMM	 VLVMM	 VLOMM	 NLQMM	 PLWMM	XT?T>JH@	 �>JZT[A>	 VLQMM	 VLMMM	 VLRMM	 NLQMM	 KLMMM	�>CDF̀B	 �>JZT[A>	 VLPMM	 WMM	 VLKMM	 NLVMM	 PLKMM	�a[BJ@	 �>JZT[A>	 VLNMM	 UMM	 VLPMM	 NLVMM	 PLKMM	bBJBD@ITB	 �>JZT[A>	 VLMMM	 OMM	 VLVMM	 VLWMM	 PLVMM	�A\BA\B	 �@A>IBJH>	 NLMMM	 VLPMM	 NLNMM	 NLRMM	 QLWMM	�F>JH>c	d�IIT̀BHT@J	eBH>I	fFBATHG	�HBJ_BI_Z	BJ_	�BATJTHG	EBJB̀>?>JH	�HIBH>̀T>Zgh	�>iBZ	�̀ITCFAHFIBA	�iH>JZT@J	�>IjTC>h	VWWRL	klmnm# opqrstukvtkwrxvywz{|{vpvk}ytkwpspwzts{~pxkpqku{uzt�pkk������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������¡����¢��������������£����¢��������������������¤¥¦�¤����������§������������¥�������������̈���������������������������¦��������̈���������������������������¡�� ������¡�����������������������������������¢����������������©�������������������������������������������������������©���¢�������������������������������©������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������©�����������������¢�������������������������������������������������������©���¢��������������������������������������������������������©����������������������������������������������������������������������������¢���������������������������������������©������������£��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¢����������������������������������ª«¬¬®̄̄ °���±���������������������©�������²������������¢����������������§�������������������³������������³���������¡���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������£��������������������������������������������������������������©����������������������������������������������������������������������������������������́������������������ �



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ����������� ������ ��!"#$%&'()*+,%#-,#.,-)()/+#		 0 12 �34"�5'67'#8,%9.,+#-,#:'7*8,%#-,#(*+-9(&):)-'-#;'8'#-)<,8,+&,%#8=*%#>#7'?9+'%##-,#7'#(9,+('#.,-)'#6'@'#>#6'@'#ABCDEFG HIF JKFELMDF NLODPQKF RSLCQL���T �TTU ��VW �XW���XWW���XXU��TTV YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe��VT �XVi �iTW �XVj��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe��VX �XXV �kTjT �XWj��TTV YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�UXX �TTT k�Xk �XWT��XWV���XXi��TTV YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�TWT �TTU kUWj �TTU��TTV YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�XWT �TTU V��� �TTU��Ti YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�iWT �TTU �TUV� �XW���XWV���TTU��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�WjT �TT� �U�iX �XVj��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�fegheki�T �TTj W�kW �TTj��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�jVTT �TTi U�kWT �TTU��TTV YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�WjUT �TTU ��j�T �TTU YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�fegheiVjT �TTi k��iU �TTj��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe��kj �XWi WjkU �XWj��XWX��XX���XXU��XXW��TTi YZ[\�]Z[\�̂_̀a_[bc���de�feghe�kTV� �XWV XXTi lmn]lmUkT �TTT W�W �XW���TTj lmn]lmjj� �XXT XXk �XWi��TTj lmn]lmjiX �XWV ��T� �XWj��TTj lmn]lmi�W �XWV ���i �XW���TTj lmn]lmopYq[gr� � opYq[gr� oesbcr �lbt̀u[v_w_̀è�op gxc�̀Z�jTTTT]ZyZaZt[_e T�e��TTT �TTT�e�jTTT jTTT�e��TTTT �TTTT�e��TTTT �TTTT�e�jTTTTopYq[gr� �mzcZawe[_{t|�}t�z~et[b��̀evb�ye~vetvZ�CDM�MLP � � �ut_bfecb��~c_te }tZab �XWk U�XW �ut_bf_[�_��e�u_̀e }tZab �XWj jTXk�bw_ZgzaZ �XWW �kiU �ut_b�XWW �iWWT �e�b�F�FK�MF �uve�]et�u_~ �_[_ZgzaZ �XW� ��V� �e�blece�̀Z�f_Z̀ae kiWkT �bw_ZgzaZ�SK��� fvZ\�]uve��jf_[�_��e�u_̀e�nn ��bcvb �ijTT YZhv_ZgzaZde�\�de��gea�e YZhv_ZgzaZ� �TTi XjjWT b[vuzaZ�XjTT �bw_ZgzaZde�\�de��u~[Z YZhv_ZgzaZ� �TTi WXjTT �ea�b�C��MLC�M�PGML�G�SK��� fvZ\�]uve��TV ��bcvb� �TTide�\��aaZ�deu�uZt �_[_ZgzaZ �TTUfvZ\�fuZ~[�Zc �ea�b �XXX �_[_ZgzaZNBFG ���MD�L S�� fvZ\�de�]Zybage �ut_b �XWj V�XTT �ZzaZabfvZ\�fecb�̀Z�~bc�leaabc �ut_b �XWj UVVjT�TTi iUUT m[vuzaZfvZ\�fecb�̀Z�~bc��~�eaabzbc �ea�b �TTi �XXTT �_[_ZgzaZ��Wj�T �bw_ZgzaZ��I�MFPGML�GHQSL� fvb\�de�futv_~~e �ZzaZab �XWV �i�TT �ea�bfvZ\��~�eaabzb�̀Z~���u_~e ��bcvb���� MF fvZ\�fecb�̀Z~�dbab �ZzaZab �XXW U�TT YZhv_ZgzaZfvb\��e[_tvb���e~̀Z �_[_ZgzaZ �XW� VUTT ��bcvbHQSL� fvb\��t�uZab���e~̀Z �e�b �XWkNBFP �PQ��DFCLP ���DCDM�M���FKLPGMLG�FCMS�QD�DM�MALP HIF A��DEF ALP ��
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Esta situación propicia un estado de desconocimiento que finalmente desemboca en perjuicios para 
gran parte del territorio de la cuenca, es por esto que en el Tomo II se realizarán un análisis de la 
evolución de los usos del agua en la cuenca, para poder llegar a establecer una relación causa-
consecuencia entre la evolución de los usos del agua y la calidad del recurso hídrico. 
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1eras Jornadas Regionales en Ciencias de la Tierra. Universidad Nacional de La Rioja. 

• Integrated water resources management on a basin level. Jean Burton. 2003. 
• Irrigation Water Quality Standards and Salinity Management Strategies, Texas Agricultural 

Extension Service, 1996. 
• Linkages between regional trends in monthly maximum flows and selected climatic variables. 

Douglas, E.M., R.M. Vogel y C.N. Kroll (2002).  
• Mapa argentino de zonas áridas, semiáridas y subhúmedas”. Proyecto del CONAPHI. Moyano, 

C. y R. Diaz (2006). UNEP (1997). United Nations Environment Programme. World Atlas of 
desertification. Editores Middleton N. and Thomas D. 

• Statistical modelling in hydrology. Clarke, R.T. (1994). Editores John Wiley & Sons Ltd.. 
• Techniques of trend analysis for monthly water quality data. Hirsch, R.M.; J.R. Slack y R.A. 

Smith (1982). Water Resources Research 18(1), pp. 107-121. 
• The return period of flood flows. Gumbel, E.J. (1941). Ann. Math. Stat, 12(2), pp. 163-190. 
• Variability in the discharge of South American rivers and climate. García, N.O., y Mechoso, 

C.R. (2005). Hydrological Science 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ��������������������� �!"�#$%&'&(&)*+,�'$�+-.(/,/,�'$�%$-'$-0/+,�������������



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 �������������� �!��" ##�$�#! %%���&�'()*+,()-./�0�+'�&*�123'4*�"*55�$'5+*&&�'()6�+'7-5-+/�./8/9�� :;;<=<<<>?@<<A<0 BC<D<@CAB @CEBAF FGHH �+/5+'9� >?@<=<:<A<<C<<<>I<<<< <J<J<<<>I<<<JDC<>I<<<K<J<L LLL MNOPQRQ ��%*�+-()2-43.-S5�+'�0T�4*U/�&*�V-1S)'(-(�+'�W3'�5/�'X-()'�)'5+'5.-*T�'(�*(-5)S)-.*8'5)'�5/28*&�Y�&/(�Z*&/2'(�)'S2-./(�+'�&*�8'+-*�Y�&*�Z*2-*5[*�(/59� �\]^ N0_ �� �̀ �a��a��]^ H bbN c :c:<=c<=cD:<D<d:<=d<=dD0efg ���+/5+'�c<2'12'('5)*�&*�&/5h-)3+�+'�Z*&/2'(�2'1')-+/(�+'�&*�Z*2-*4&'�'5�&*�('2-'�Y�i�)�(-84/&-[*�&*�(38*�(/42'�'&�5j8'2/�+'�'81*)'(k��l'�13'+'�*(/.-*2�'&�Z*&/2�+'&�'()*+,()-./�0�*&�+'�&*�Z*2-*4&'�mT�5/28*&�'()*5+*2-[*+*T�('hj59��� QQQRQQQPO nb NMGN \]�̂ \\ \]�̂ 0>I0efg0 0>I0>I0efg0m � � � � ���&�(-h5/�+'&�'()*+,()-./�-5+-.*�&*�+-2'..-S5�+'�&*�)'5+'5.-*T�1/(-)-Z/�(-�'(�.2'.-'5)'�Y�5'h*)-Z/�(-�'(�+'.2'.-'5)'k�



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������������� �!��" ##�$%&'#�(���)*)�+,-,*./0)*�,1�,2-)+32-/45�+,�1)�6*7,8)�")00�$9/-0,:;�2,�+,8,0�)2/<0)*�*)0<52�)�1)2�582,*=)4/50,2�+,�).8)2�2,*/,2;�5*+,0)+)2�)24,0+,0-,.,0-,�,0�70)�2,*/,�-5-)1>�?)2�582,*=)4/50,2�@7,�2,�*,6/-,0�*,4/8,0�,1�=)15*�6*5.,+/5�+,�*)0<5�+,�1)2�*,6,-/4/50,2>���A,�+,B/0,0�152�2/<7/,0-,2�,2-)+32-/452C� D ��A,*/,��)0E/0<��F�'� �D G�A,*/,��)0E/0<��F�'G ��1�,2-)+32-/45���+,�")00�$9/-0,:�,2-H�+,B/0/+5�45.5�,1�.,05*�+,�152�2/<7/,0-,2�+52�,2-)+32-/452C�� ���G�� I�JK>L MNNNNO PQRRQRS �� GGGG�G I�JK>L MNNNNO PQRRQRS �� � � �!50+,�#��:�#G�250�1)�4)0-/+)+�+,�582,*=)4/50,2�+,�1)2�2,*/,2���:�G�*,26,4-/=).,0-,>��A,�67,+,�)254/)*�,1�=)15*�+,1�,2-)+32-/45���)1�+,�1)�=)*/)81,�T;�05*.)1�,2-)0+)*/U)+);�2,<V0C�� IJIJOWXYOZO[ PS �!50+,�� G�KIJ NNOZ RRS ��G ��IJ G�G� \]]N]N̂]N]N_WXY QQRRS ����



�����������	��	
�����	�����	�������	��	����������	�������	��������	��	��	����	���	���	���������������������������������		 ������������������ � ������������  !�"#$%&'(�)&�*+,-.'(/#0+�1&-1.2,#/-��



�����������	��	
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