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1. INTRODUCCION

1.1, Objetivos

El objetive ddl Bakivee Hidioo (BHj &5 realizar o evalusadn
cuup itativa espacial de ks apostes, pirdicdlis v exoadentes de dguia on
o sxior confinental de s Angemiing como  uns costribucion &l
Balane Hidrico de Amenica del Sur.

1.2. Antecedentes

B Grupo de Trabago Reguonal sobee BH e Amirica del Sur fue
establesico con b ayiada de a UNESCD dando cumgpliniento 8 uns
rronmencaciin formulada por los miembros de ks comisis paciona-
hdﬂmlmﬂrmdﬁr‘:ﬂll{dnﬂﬂﬁim Ilﬂﬁnlri'nl“hm-
pcs Abres, 20 al 26 abnl de 1978,

Para comdituir dicho Grupo, la UNESCO invitd s represenianies de
Veneruela, Chile, Argenting, Colomba, Peri v Brasil. Fn base al
mundato aprobado e dicha reunite seconsilcrarcn como objetivis
i1

“Elaborar bs metodalogias para los distintos paises. de |a nsgiin.
bemiendo en coends el voldmen v I calidad de la informaciin
dispenibhe.

“Msurar b tifiraceim de dicha metodologia v compatibifidad de
bows esistladon ol enicdis”

El procfucto de lis sctividades de esie Grapo quedd materializadio a
Erwvets e la Gl Motidolipion del Balisor Hisdricode Aminca del
Sur en 1981 Esla Guils e un nasual reghonal paa bs ouencas
sndamericanss, lentenda como objelive principal o empleo de
mdoden wmificsdos pars b evalascidn de s balsnees supeeficiales v

acrokgices del continente.

La participacion de la Angending, a iravis del Lnstihein Sacwnal de
Chencia v Tocnica Flidricas (INCVTH], en s primenos-anaenbos teee
sporigenen el afio 1976, & travvis ded Lic, Meding y b Ing, Budill
Reciin en 1957, comsiderando que o un éstudio de naburalesa inbegral
denirn de |a hidrologla, ef INCYTH acepdd condinuas con la nesalis-
cun respoadiends asd a b sobicitud del Comaté Nacsonal paca o
Programa Hideoldgico Interiacional y 2 una secomsendadon de b
Secretaria de Hecursis Hidrivos,

Larpoucion del Balapoeon b Argenina comend, finalmende, con L
ereackim del Centrp de Envestagaciones Hidrohogicas Eactza (ClHEben
octubrede ST, Elobyetivo on esta opostumidad fue e de cuaniidivas
sl L oomperendes diel KHa sivedde sistemes y regionss
hidricas principales con b indormackin disponible en el Instibute y

brindiads por i Servicio Meteonokigicn Nacional. Agua v Enengls
Electraca i Hidronor S8

1.2. METODOLOGIA

21, Modelo Empleado

La ecuaciin del Balance Hidrico sobre L superfiche e una formaula-
cionmatemmuilica de b parte del ciclo badrokisgicoo que trata dimectamen-
T o L4 inberfase suelo-abmdidera o spud-abmendere

El sistermu comsiderado consisbe en usa gran colemm que se entiends
desde 1L5m sobre . superfice del suclo hasta wa profundidad
doede termina o Elercambio vertical de agus obumedad. El drea
quer abarca el sistemna e suficiomtemente grande oo para sncluiir,

corresponde, bigos o embalses,

Ebalance s purde exprosar 4 travis de los apories al sistema I, O,
Cui, [l salidis o pédidas Bt E Qia, o v Las varaciones de
slmacenamiento [, Estas illemss wchaven las vanscionss Je hume
dadenel ko y b nomane satursda, la vanscion del almsormimiento
o acuifers, on kg y embalses, on canales de los rics, on glacanms
i o0 s dublerie con aieve, [ s refieee a s predipitacen, Qs
entrada de agis superficial, Cha agis sabterrine, [ al depdsitn de
rocio, Eles b evapotranspiraciin, Eos L evapoecin, Oso sabida de
dggua supesficlal y Qo sublerrdnes: {10

Aperies = Ps Ol + Qui » DA Salidas = B3+ E + Qsa + Qoo

Una forma general del balance de agua pam asalquier inbervako de
Tierngsr, quie agrugs bis variaione de s almaonads, mcye Lis
vamiables mencionadas v um Mereino general de discropancia n. La
estimaiciin o medicion de duls elemento del balince frae spandado
W ETTOE, £ ot i ok b eouacdn de balance fo cerra v presenta
discrepuncias, Valones correspondientes a n b significa que lis
iermines del balince Hevulen & compensarse. {104

[*ara Largm peviodin de themmpu ¥ en drvas exdensas s ha despreviado
cwalguier varbicdn de almacenaniento, bnelakda of sgoa sublerrinea
v ol depiniin de mocio por lener un ordvén de magnitue indenior
L'ma eruacsiin simplificada incluve:

[P] = 1Q) B+ o

Las [aves | | implican proenedios espaciabs v (5} prosniodios
femgorales 5 Las nradades & altara dr ag on malimetros {mm)

Lawcuaciin es aphicable s los cambios de almacenamieno pusden
suponerss Ak on un periodo Largs de tempo ¥ on dns cxlnids
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donde tende a minimisane 05

H emplen deesta simplificacn permile |2 construcciin de mapas
patmones que pueden comparane entee s,

Elmétodo gimeral se hasa en la distribucidn aral de procipitaciie.
femperatur evapotramspracon v escorrenii en umidades de aliurs
de aygua sobre L cuenca o superficie liquida.

En ba Figuea 1 s imsclurve un esquema del proceso indicdo

La resobucadn del UH en una cuenca implica: casnpo de. peocipitacidn
s menos campo de evapobranspiracidn media igisal o mapa de
escoerontia nesultande mis error (signo positivo o negativol. Sid
errores muyeral preffado s conige o gradiente phivioentrico v s
repite ol procedimicnto. Esle paso & muy asmin o megiones oon
gran pendienbe y notable onagrafla.

Enlas cuencas con grandes superficies lacuatres, embabies o salases
s debe agrogar como péndida laevaporacion media comespondiente,

S0 no eniden miticiones hisdrométrices b exmerentia va o el
directamendo de L diferensia entre |* v E madiss v no s posde caloular
el fachor de discropancia

2.2. Perfodo Considerado

Estuvecondicionado dimctamente por L superficie de la parte conh-
nenital argenting, por b topografia, por ks variables que se analizan
para tipificar el balance, por s demidad de Lus recles de mediciin y,
sclbre lodo, por b dispenibillidad de B lermaciin smoliine.

Los balances medios de agis se realizan en forma snual v e o caso
de L Argenting se trats de pecer minimiear on i ciloalo ghobal ol
Mamin de b varsdon de almacenamienin Por b tanko o halance
dete abarcar varios afios. 5 been los periodos normales para tipificar
ko Bendmenos b woos won deel orden de X ahos =
considera que. de acwerdo a la disponibilidad antes citada, fue posible
realizar un bakanee paea s perindo mds core,

El perioda noermal anberior foe analizsds on el Taller de La Par,
Bodivia, en muyode 1967 on base al esquema proponcionade por ks
represcntasdes de varies pates on e momente Bolivia habla
conaaderacdo ol perawda FE-R2, Chili completd el balinoe analizan-
dor fow as 19511980, Brioil, Ecuador v Colombia consideraban
comvenderde ¢f periodo M58, Paraguay disponia informacidn
shranip |95 y Perd on 1965-82. Pordltimo Unagnay y Veneruels
posdrian [evario a cabo en hase a laindormacin de los periodos 1961 -
B iy | 96851, nespciivamerile

Al ponsicdersr esbos anlece mbes ¥ ks lendmenos. meloonakigios
exbtasedinatios courtidos e los Glienos afes o Taller recomendd
aquee s exniplearan bos datos demir del periodo 6582, afo calenda-
i, para b realizacion de los BH nacionales, contribuicion al estudio
continental del misme pericdo (11}

23, Escala de Trabajo

La pscala de trabajo estuve condicionada por: o tamafio del pais, b
demsidad de Las rdes de observacion y I informaciin disponible
e prancipad factor.

Tara ol DH de América del Suz 14 sscals recomendada e 135000000,
El sstadinen la Argenting sl orientida & cubrir L parte continental
ded pars, emescala | 2500000 svceptisandoel lerriborio Antirtioo piska
del Ablisticn Sur por no disponer nfrmaciin sistermdiica. En s
fegiinnaroesde del pas e trahajd sobre 1anabase 1250000 y 1500000
debido a que of CIHE contaba. con mayor mformacion (Coma de

La cartoygrafia emnpleada en su gran mavoris fue del Indituto Geogra-
e Mlalitar.,

S consid e e mupas o6 L topogrificis buisicis y
s sitilizaron b asrvas de nivel en equidistancias que posibilitarn
aralivar s varkaciones de los pardmetros. hidricos con b aliur, es

partscular la precipascién ¥ b lemperat.

2.4. Ambilo Fisico del Balance Nacional

Ell prirver panos om b pesoluciiin de Las ecuacionies del TH fse encontear
L base fisica em superficie que permils una soluciin eguivalenie e
todo el pais.

A, pars b Argenaing, L grarde vertsendis At (01, Pacifica
102} v Endornrces {15 s dividienon on los seiemas

0 Sisdema Marami

Sistema Paraguay

Sistema

Sistema del Rio de s Plsta v de la Provincia de Buenes
Alres hasta el Ris Colarada 19

Sistema Colorado

"3
"4
n =]
6 Sislema Ried Patagdnicos que pertenecen a la verfienle
T
o8

B

Allintica
Sistema aporte al Octano Pacifico
Sistema de cwencas endorreicas con Mar Chiquits,

all  reghin serrana, pampedna v salares,

Este esquema s basd on an agnapamiendo de s 100 cimess
bacdrograficas del INCYTH. que se presenta en ol Mapa L enel
Esquarma 1y en ol listacdo die L dabla &

[} El Swtestrin Coslnaad o s e comhider pongiie os colector
de cuencis en s provincss al pore de b Patagonia: San Juan,
Mendaea, San Lus y La Pampa {11




3. RED DE OBSERVACIONES

3.1 Estaciones empleadas

Lacantidad de eslaciones de medicion ubilizidas oo el estudio global
dorrespovaden a

28 Estaciones can reglsioms de precipilacen
71 Estsciones mrieorolégicas con regishios de lemperatura
M Dstaclanes hldmmétricas

Estas estaciones periencorn 8 L red def Servicio Meteonslisgicn
Nacional, de Agus v Energia Ebtrica y der Hidromor S0

bt Macional de Tecnologls Ageopeouaria, dates de bis [Dirrccicnes
Provincishs e indoemackm de b Dhreocide General de Agiass (6)

En st Esla no frgunin bis estaciones ded INCYTH emphesdas on o
estudo pikdo,

Con el Mhhﬁﬁ:ﬂd:hfm‘nlﬂlﬂiﬂﬁnﬂiﬂmrdiﬂﬂn
(INCYTH - Provinds Sents Cruz) se completorn lis series de
procipilaciin de las comnoas sustralis.

En L cuencas inSernacionales se han alifieado dubos de esbaciones

ubicadu en pabses extramperos oon distindos periodos v grados de
Procesamimin

4. VARIABLES CONSIDERADAS

4.1, Precipitacion

Bl andlisis ded campo phuviométrion se realind 'en general cada 100
e sobee mapas en escals TISO0000 g s basd en b s que exisle
en Li precipilacion medis uss dinsecion b gitudinal v usasomdente
hacas el este modificado por b preséncia de condanes montafiosos
ko seslemas predaminanies en los cimpos medios.

En bs Coenca Pilofo o snalisis se realind en (o escalas 1500000 v
R L

H periado de observacionss para dandlisis fue principalmente 1965
B2y on los casos con ausencia de informacidn se foed el valor ponmal
148

Liw datos fiaros fraeron siministrados por el Servicio Mebeoeoks-
oo Macional yseoriginanon en las estaciones que Trguranen la Tabls
L Emesita Tabla s eocuenra [ obicacsn hidrografica dir L estacio-
nes ¥k marcha amual dee la peecipitacicn, asd como ks coondenadas
grvgrilfacas v la alisa,

Lacomplejiclad de Ls orografis impide onalgunas ponas ded paks, on

Lis escalys wislicadin, efectuar un tramdo exacto di s solineas de
precipitaciin. Por ede motive en pegiones con gradiente muy
ronzncisdo no s pudo pespetar ol espaciamdento cada 100 mam y [
diferencis enbrd ol ineas & mayor. La variscon de L precipitacion s
prustddie observar en el corte ronal de Lis Figurss 3y 3,

4.2 Evapolranspiracidn

Plenero de bow parmeetnos qise inbervienen on of balance hideicn la
cvapodranspiracion neal no fiees un mélodo priction para so medi-
ey efitrerta, Jo ol imsplics que 1 estemaodn se realioe por mifodos
indirretos. Porel tipo de mformacian disponibile se aphiod o método
de Ture para superficies naturabes vl mitodo die Blaney Criddle para
smpirfices regadin, e b cuena pilobi,

La evapatranspirsciin e aal uns funcide de b precipitacidn (17, de
indicies caliricos quee 2 v vz dependen de la bemperatura media del
aire (T)

Evim P08« WP 12 donde ¢ pacdmetro heliotérmico
L3 +25T+005T (n=3

Para b deberminacin del campo de lemperatura e ulifiseos valors
medics promediados sobre valoess diaries originales de las stacio-
nes quee figaran en b Tabla 2

A partirde b campos misdios de precipitacion v semperidiona se ha
oprrada superponiends kos mapas de Ty " (120

Ulh‘ll.‘ﬂ'!l‘l‘l.lpl, ooy e canbarng die s wnidad Bica, e MIDETRIAD 3
kew amileriores o fos punios de inderseocion secaloald b evapodrans
piracdn aplicando L funciim EVT aorrespondionde. En base a estin
pumins s han tearado ks mapas de mvapotrenspiraciin.

Comn ewbos vadones w graficason bs cortis monaks 8 e de bs
principals eoedones ¥ valles Ernovenales (Figaras Iy 3

4.5, Escorrentia

Ests componente ded balance se rofiere al escusmimient sobre |s
superfice del berren, Se confrasta  oon fos valkores medados. en
distinkas scoiones de o,

D oo ks pardemetros que intervenen én i balance & o codal
el e cueita com errores de menof magratod ¥ fuemas ficl obilener
por 1a disposicsdn de Jos organsmos bfenvinenhe.

Para coerae of Balince Hidrico de Argonting fue imdispensable copo-
oot b ewcorpeniis puedia anpal decsie perfodode 18 afios, Sedenoming
R b Limiria dlee g on e disponible para of ssournmiento, v Qal
canikal en m' [/ usg,

Fucde inteeis cabmilarel halanoe hidrico de cada cuenca de foema g
e el s v fugque que s Re = Ko donde

Be=1e-Evie y Re= AR Al
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Bl subsindioe ¢ indica b cuenca y o subindior | se aplica a las polineas

de B Estas isolineas de B s obtienen oon ol spoyo dado por e
de“E

Sehainbentado realiear unmapa decanndales o L e

pelots (1 seg k') s b, <hebicho & La distribucion de ks cierres

en Lo cuencas

H sistersa hidrogrificn o las pequetas coencas o oomplicada
st L i e peticad oo e comncide oom el de las luvias,
llegando e algunes  pequetios afluendes & sor Ln marcada gue
pieriden el cadal en la dpoca de extiage.

Las esbactinticas bidroméiricas oorrespondin en su gran mdioni 4
Agus y Energia Elivinica ¢ Hidmonor, 5 ha nespetado o contnol de
comabsbencta realieado por eslos organismis

Eni |a Tabla 3 s encuentra la bicacen hidrogrificn y geograif ie
Las socciones, s superfices de las coencas, clevaciin, el cadal
medio anual y 1 escornentia.

Se acepid que para of periodo tolal de andlisk, b variician reta de
o8 o0 vanos dedenes de magaihud isferior al de ke
obros términos di L ecuscdn de BH. Esta consldenacidn e vilida
ERTpln e PeEiones e permansceron oo breas inundadas o
soquias durante periodos prolongados ¥ por o tanio sometidas @
wariaciones marcadas e b superficie fredtica el periodode andlisis
44. Evaporacion
Lo valoers. cbbemidon comesponden a estadisticas dervaporaciinen
tanique tpo A Se emcuentran ks valores mensuales y snuales

disponibles en mada estackin v su whicaciin progrifica dmim de los
archives del INCYTH.

2. RESULTADOS

L pesultscios oblensdios en L elabeeandn del BH. w neseme 2
braves de

a} magis con ladstnibacion espacial de b precipitacidn, evapolrans-
piracidn y valores B disponibles para e escutrimiento

) tabdas donde figura of valor de bs componenies promediscdas
espacialmente o nivel e codks cuenca o siskema

a) Enesta Memorta Deseri-tiva se nclaye B siguiente ciripgrafu

* - Wlapaindice con veriend 5 sisbemas v oo hidics superiicia
ks de b Repablica Argtana: Mapa 1 y Esquesna 1.

* Mapa de b procpitaciin media snuak Mapa 1
* Mapa de L evapotrenspiracion media anal: Mapa 1
* Mapu de Lo disponibalidad hidrica: Maga 4.

Lo mapas de precipitaciin media amual contimmen bsodineas que
risstaftan casi meridionabesen b 2oma llana y con distarsiones y mayor
gradiende en kos conbrafrendes andinos. Em b Pabagonis cornen en
direcoiin diagnnal de NW a SE Los miaimos s encuentmn en la
provincia de Misdones donde alcarsan mibs de 1700 mm; o misimo
secundario s encoenira en el limite con Chile al sur del pamalelo
3" donde Ls confillera presenty menor allura y permite [a entraca de
las masas e aine haimedas provenientes del PaciBo.

Dricks a b falta de bnformaciin on L condiliera y abgunos salans los
nesialachos Ederen et s regiones sl an cashcter nelenenclal,

b} Lo resaltackos pasa cada soocicn amalirads se resamen on b Tabla
4. En la Tabla 4 se presenta el nimeno de b comnca de acaendo oon ol
cidigodie b Tablab, el nambsv del vio v ol hugar de L seccidn de afor,
s precipitaciin medsa PP, b svapolranspiracice desde superficies
nabarades EVT y b esooevontia on o pusio de oemme K.
Todos fos (actores s expresan én forma de una liming de agua
dbistribuicka ianiformemente sobee La e milimetros poraio.
La barra responde & promedio lemporal v Ls Rive il espacial

Lis vadores de candales s dedocen de los aforados v de mediciones
hideomitricas diatias. Por ko tanto sl se desed o sigimen naturmal
habsrii gque conakderar Lioperackio de Lis grandes presas y agimgarnd
s domnisticn ¥ ¢l conseme mdasbrial

Ervesbe s bom s o itmes se consbderaron de an ceden de magnitud
inferior a kos caudales observados.

En i ok el pads los nesaltados. pbienidos dis [atones de disone
pancia infierioees a 100 men. En general s consideramn vilidas Lis
ddiferencias de hasta un W%, eeror cometida en la eealizacidn de
aliros,

Firabmerie en L Tabla 55 restmen bosapories de cada vertiende s
ircluer la Antirtida e sl del Atlintico Sur y el Hielo Conlinental

Angrrdise; Labiiud 4730 /5050 con Longitud = 2680 ke v Supesficie
= 4000 ke,

Low recuisos hidcos superficiales (RHS) saperan los 25500 m' fseg de
escErTimbeno medio anal,

Dl lokal dlee bos BRHS el 9% han sido madidos v ol 5% han sido
estamaites (R) {1, on base a cbservaciones cortas o mSmlos ind ipectos.

La rheguresa bidiica proened bo por k', o sea of nendimienbo de cuencs
para hocdor o puids Hene un vador medio bgual 3 B4 1/ seg ke,

Enla Tabla 5oe nota b gram diferencia e L disponibilidad de los RHS
en Las dlistindis vertlendes. La de murpor apore ¢ b Cuenca del Plats
{Sisbemnan (1] & (0, con 22001 m'/seg que significa e 5% del total y
exuiivale a un renddimienb de cuonca igual a 71wy kv,

La ventiente Pacifica ausque séilo dispene 1212 m*/seg (%) o la e
sty ForulEmiento del pads com 301 st ke’



* Il'F!!ﬂ'llﬂl‘H'l:lll:l pﬂl-udu 1065K2 frende 3 |-1'|'|_i-|=|:r:||d|:|
siglo (19008,

Urma medichy del error Envoluicrado on B cuantifeaciin del balance
proviens de Li mpeesenbibivide] del perlodo. [965-81 respocis &l
promedio 190989, Por fal mobng se agregs una lisks de ks ciudales
miedios antiakes enosels s baciones de ko tios Patari v gy con
medaciones: dyrinbe ssie sighe

Caudal{im3/seg)
Estacinn 19632 1909-59  Diferencial™)
Posades 12678 12085 46
Cinmisies 175 1B 105 5l
Eumario LYY 53] 4.5
Sanin Tome b I5hK 15
Fimadeks Libes  4W7 {15 24

Aoty Casrrom Silesh L5 45

L difevencin s conaldaran brlieriies  bos erriee oomelidos on Ls
earcdicdsn del cawedal {10 ) Fm ede mH.I.III.I‘lTﬁdUﬂI‘I‘IlIlI.'JﬂI
fepresenta 1 inbervao de tiempo aproimadaments nomsald

6. RECOMENDACIONES

5 bien ol objetivo principal de ede informd e dar @ conocer o
resislados obrlenicdis e L Aegenting respodto al Dalanie Hisbrio o
Euencas principalis, =2 dospronden L shguienbes sugenmoias

#[ea mepear ks resilladis s haoe indispermabile medir obras vanis-
bles para ol edloudo de L eva redl ¥ agpegar L evapo
racibn e superficies Bbies de agua. Bs nocesisio monkas oo mpae del
s el e o s B e ivuacidn ks agustacds del fipa dee cul o el
chlcaby de Lo perdiclas temienclo en coenta los calbvos no megoed
ansiblemenie ke resltading

El m¥toda de Tuse no da bumnos resiallados on cusncas con gran
precipitackin v buajs femperaturs como L reghin sudeste de b
Patagana

# Con respects & b preckpitaciion. sunge | necesidad de surmentar L
densidad de s red on regiones montafosss v apoyar Lis meskicons
el

*[tarm podeer considierar L dimonsion de ks cuencas en b oale s
aphcs o metodokegla se eecomsierela analizar ks passes oon bis
exlackenes il rvalmende. La cabidad de bkos resultados depen-
de de L denshkdad de Ls red di cbservackin divponible; Lueseals de i

cartografia no es ol bactor principal detérmanante del reultadn.

* En ety estudio po s hun oonsiderado los fluciusciones o

indicaciones ide cambips climddicos, Existy uma lendencia oon signo

positive en L series de precipitaciin y caudal en b Pampa Himeds
desder b dévadla FTT0 (15),

* Llams b stencedn b confidad de evtaciones. plaviomiinicas ¢
hitrokigicas que se han bovantsda en les itimos tnes afies. La md
nacirul debe mantenense o sumentar pars que ot tpo de estudios
I'h:d.mnlmmuril'h-hﬂlﬂﬂdl-!'r

# St sty o pakibiliear con ks pabes vevings lis campos de L
varisbles imvohecrades en Lis regiones mitnole.
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ANEXO 11

APLICACION DEL BALANCE HIDRICOD

EN UNA CUENCA PILOTOD

SISTEMA DEL RIO PARAGUAY

Cuenca Piloto: RIO GRANDE - SAN FRANCISCO
(Provinia de fupuy)

En esta parte del Informe == presentan ks nesaltadss obdenidios en ol
poesie argenting, caenda del rio Grande - San Frandso

5¢ ha empleado cartografia base o eicala 15500000 v o brazado de
marlineas se prabisd sobre mapas de escala 1000000, La arrogradis e
obstuv a partir die mapas de escala 1:100000,

Denirn de b verbienle silinbica, s encursdra o sistema ol Rio
Faragisy del cual forma parie o Kio Bermego, ano fnbutaro mis
imnperienie o5 el Rie Grande-San Pranciseo, colector de ks desrames
e La mitad de b coenca scttva (25800 Km'] em L pona mostafiosa,
El Bio Geande abraviess 1o provingia de Jupey v naoe a 13340 m de
altuira Desele et lugar s ovigina by Chucbrada de Hismahusica por
dondecorme o RioGrandes b largode 175 ken hasta i conflusenca con
ol KioSan Francisoo (3

L alta cuserica del Rl Bermiop se disanmlli on regiones grog rifficas
dilereries: L adia, que se pucde defanie como drida v subtropical e
altuta, hasta hos 4000 m ¢ Ls cuenca bafa, menos de 1000 m cuyas
catacteristicns cornepanden & b selva fuommans-oranense,

Esta sefua pertersecy al sstoma de b sberras subancinas que son
mantafus de pocs alturs, que legan en su esbremss sir hasts los
2580 y wer distribaryen on cordanes kngitudinales y paralelos sepa-
rados por valles produndes y eviensos.

El iramajujehio del sisterma subandin se enouenira e dos
grandes grupes poe el valle del Rio San Francsoo; al pie de b
cordiblera oriental Les sherran de Zapla, Lodesma v Calilegua: en el
Entremi sisreate dié |3 provieca, i hae que agropa, entre otes 2 L
sierras de Samta Birbara y Centinel,

En La 2ona noroeste se encoenti b Precosdillera Salio-)upfia que o
tana parvd adisada 4 La Mana que impide la entrada de aiee hiimeds
baca fa Pana

Laprecordiflera ingresaen Jujuy como b sherra de Santa Vicloria para
akividires erdesrvedones: L sherrs de Agilis v s il eoteod Nevada
e Chui oom b s ima aluta de fujuy: 630 m.

El nosostis argenting es ura dee I sonas donde resulia mie dsfic
analicar los campos de procipitacin. mensual ¥ asual debido a s
clrculaciin y & La bopografia existende en b rona sibwnding

El gram contrasicentreel clima de veranoy el de mvierno, proviene del
desplaramirstoestacinnal del canfurin subtropical y de la formacicn
de Li bt ermodindmica del NO curpa influencia se baoe notar hasta
oot 30001 s e altura. En el inviernes La fapa anbicicldrica subtropacal se
encurnira o norle del parslels B° y diterming L sequils irmvermal
sobeer L1 pona susbiropical ded comtimende. Erverana el cinlunin de sha
pavskin s d 3 hacia ol sur, aumentasdo [ advecckdn de abre
fropical & lafibudes mayore. De wsta forma bs comimies del esle
pusedon avamnaar hasta La negion procondilierana, La baja iérmica del
Vetamo aumenta la conmvergencia del sire tmpical Iimedo on capas
JLE T T

Coman resultadi del avance de odis s e sire contrs bis dhermas
s olsenvn privipilacenis de comskderalbs intersidad en o veran,
com enacimos e Lis biifleras orieniales.

Durante el trimestee mus chlide se producen o) 807% de L precipitacdn
amisal En ede rimeste apareomn Jos valises: maiaimos diarios.

Em low cortes romales s ve que ol minimo s presents en b parte
tnderior de Las laderas dela precordillera de los Andes, entre 1300
200 masedras gue ke prandes vallss  edre cadenas en la
peeseibillens son semiiridis, con fokaks amuales indersores m 10 mes
# bos quer precipiian en borona semisnds g s regidn chuguefls
ocoidental, dende caen 550 mum. 5 se considiers que esta Glliena e s
cantidiml maxima que puede producir L ciroalackn extratropical a
sotaventode b condillers entre 20y 307 sz puede alimmarse ijue Lis
slermas de ele sestema Iniplican L cmtidad bdsica mencionada
LT

Ed el il st coanbie e ek s superiores.a 300 mem on o NO
e L ciuclnd de fijury que correspondie al electo die Las quebsradas de
Yala, Reyes y Guerrens por L gram pendieste v L cantidad de sgus
procipitable die Les masas intervinientes e la ciscubacen local fver
Wapa 5y corte donal, Fegura 3

B sistoma montafioso del Chadii acusa un elecio mayor que el de ln
sierras sabandina. debido a s pendicole ya que 5o el conectids
derectamente con Lis s himedas de b Rasurs chagqueda y o
1:-rm-tudr|.-un11r.

Salamente vn o sur de b provincla de fupuy mo hay formaciones
onogprklicas de importancia enine [a Lkl oreral del Chafi v el valle
del Rio Lavayin que idista 85 ki de las cambrnes.

En la enrada de b Quebrada de Humahuacs s anial
dimmmitiuye muds die 1000 men en miry corta distancia {102 30k ) o que
peoduce uns fuerte dissmiciin de 14 vegetaciin

El négemen wvmsion e ol que coteesponde 4 1a baja Latitud con L
particalaridad que por ef sur no hay grandes barreras goe impidan
el avance de-masis de alee frio sobre lodoem inviern, B fecuenieen
ety esbacin b [legada de fromies frios com o consigudente sumendo de
b presiion y o se tanifiests con sisteenas de preshin muy superics
al nommnal

Con fespectn @ Lo evapolranspisacsin en superficies. regadas, ol
cazhter tropical del clima bajo el cwal se extiende la Coenca Filodo be
permibe b producciin de cafla deanicar, lahaco y inilales. Paraestos
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cultives & b talads la coberiuire vegetal origenal

El valle die |y por su alura mesdia (100 m) tene condicones
menes Exvoeahles pafa ol oultzve Con ExiEpuin el 1ahass .Fu'h.'.
:||.'1|"h:..ﬂ||1 al maly v & Lis horalre, s= r'.l.n.‘h' encondeal calla de
aduar ubsracls em L aovds mas hasas

Para romsidirar L ronas .1!'_l'!|‘|.'||.h e unovalleom L cuenea p:lrl_.:u e
Hefectodel riegoen los cultives seaplaod bo propeesto per Docsembes
¥ Pruitt en b pubdicacida de FAD (7).

Enla |."|.]":1'-|inn dil fator die uso comsiantnn
Fu ALART « KI5 [manidia)

s coqisidend A=ILIR como valor amiad del coeficiente de hors oon
hsz, obtenienda EVT on Fancidn dr b hamedad, del venso, v de b
nedorilicd media

b 1 lp'luﬁ o coehicamale  de cultiong K para cafia e amican (05,
hewtaliras &) v cibmers  (MASL lcemamdio Ao como oullivos
Fum:lr.li*-r de kn |ur|.|d:l-|. oM |'||'-,1|,p;-.'u_~|.'| .||:q-|,q-L| h.lrl Mo
Landesena, San Pedro, El Carmen iy Santa Birbara onla peovineda de
Fu||;:| v Geperal Giemes en la pevincks de Salta La
VApTARSECKn Prsul die i evpresain anal

EVT = K ® F immilaiim).

Lo pesuiltadios se preseniian & traves de kos cammpos medios apyake
anbsie | cabeic o sl nbes 4 L varahles

= Precipibacin mwdis ansd en Mapa 5
. F'L'J;IuHrJr:l.-plra.. e el sl en H"‘I‘“ #
Escorreniia mixdes anaad en Mapa 7
La aplicacsn de la svuaciin del halande en algune secciones

represenbibvas s pesime en b bl siguienbe con b deenepancias
obbenidas

Seclin r E¥T R PEVT n
e, Peres {75 15 oy Ih -]
San |wancibs L £ L] iG] B
t'l.l'b,lp |%iriis Thl b7 | [ 7 A3
Caimmancilo i ol i) 13 X

FIG. 3 / CORTE ZONAL EN 24° 15 LAT. SUR
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